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Kulugka Havalandirmanin Temelleri

BERNARD GREEN - Makine miihendisligi lisansini tamamladiktan sonra, Giiney Afrikadaki Rainbow Farms’a
kauldigi 1995 yilindan itibaren kanatli sektoriinde ¢calismaya baglamistir. Nisan 1996
tarihinde ise kanatli havalandirmasi konusunda uzmanlagmaya baslamistur.

2007 y1ili Kasim ayinin sonunda Rainbow Farmsdan ayrilan Green, kariyerini ekipman
sitketlerinden bagimsiz bir danigman olarak siirdiirmiistiir. Green, diger miisterilerine ek
olarak Aviagen’in Asya, Orta Dogu ve Afrika ile Dogu Avrupadaki ¢alisma bélgelerinde
Aviagen icin danismanlik yapmaktadir. Sundugu hizmetler, kanatli kiimesleri igin
havalandirma sistemlerinin tasarlanmasi, yapisal degisiklikler konusunda yardim saglanmasi,
havalandirma ekipmaninin belirlenmesi, havalandirmaya bagli tiretim sorunlarinin

¢oziilmesi, kuluckalarda havalandirma sorunlarinin ¢oziilmesi, tasarim ve egitimdir.
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Kuluckalar Neden Havalandiriimalidir?

inkUibatérlerdeki yumurtalarin icinde canli, gelisen embriyolar bulunmaktadir. Optimal gelisimin, civeiv kalitesinin
ve kulucka randimaninin saglanmasi icin, embriyolar dogru sicakliga, neme ve Karbondioksit (CO2) — Oksijen
dengesine intiya¢c duyar. Bu kosullarin saglanmasi ise, yumurtalarin yalnizca dogru havalandirma saglanan
ortamlarda tutulmasiyla mtmkdn olmaktadir.

Kulucka odalarinin havalandirimasindaki amag, inklbatérler icin en tutarll ortamin embriyo gelisiminin optimize
edilecegi sekilde saglanmasidir. inkiibatériin fonksiyonu odaya girisi saglanan havanin durumu Uzerinde ince
ayarlamalar yapmayi asmamalidir. Ayrica ortam kosullart blyuk élctide degiskenlik gdstermektedir; bu durum
yalnizca tlkeden Ulkeye degil, mevsimden mevsime de séz konusudur. inkiibatér dreticileri diinyanin her bir
bolgesi icin dzel inklbatdr Uretemeyeceklerinden, kulugka odalarinin etkili sekilde havalandiridigindan emin
olunmalidir.

Kulucka havalandirma sistemi, inktbatérin istendigi sekilde calistirilabilmesi agisindan inktbatér Ureticileri
tarafindan yapilan varsayimlar karsilamalidir. Etkili ve verimli sekilde calisan, kurulum ve isletim maliyeti uygun
olan makineler tasarlamak icin Ureticiler makineye ulasan havanin sicaklik ve bagil nem (RH) araliklar hakkinda
cesitli varsayimlarda bulunmaktadirlar. Bdylece Ureticiler ic ortami kontrol etmek (sicaklik ve RH) icin sz konusu
makinede olmasi gereken isitma ve sogutma kapasitelerini belirleyebilirler. Bu bilgi daha sonra herhangi bir
inkUbator icin, genellikle asagidaki gibi degiskenler icin tavsiyeleri iceren, Uretici spesifikasyonlari halini alir:

Basilan 1000 yumurta icin inktbat6r hava gereksinimleri
1000 yumurta icin minimum oda havasi degisimleri
Saglanan havanin sicakligi ve nemi

Odadaki hava basinci

Egzoz plenumu hava basinci

Bu halde her odada havalandirmanin saglanmasina iliskin dnemli unsurlar; saglanan hava hacmi, oda basinci,
hava sicakligi ve bagil nemdir.

Kulucka Havalandirmasina iliskin Alisilmis Sorunlar
Bir kulugckada havalandirma sorunlari yaratabilecek cesitli faktérler mevcuttur:

e Egitim: Kulucka havalandirmasinin uygun sekilde nasil saglanacagi ve hedeflerin neler oldugu
anlasiimadiginda, havalandirma parametreleri ayarlanirken hatalar yapilacaktir.

¢ Hava isleme unitesinin yetersiz hava hacmi saglamasi: Bu durum, orijinal tasarim spesifikasyonlarinin
yanlis olmasindan kaynaklanabilir.

e Odaya yetersiz temiz hava saglanmasi: Yukarida belirtilenlere ek olarak, bu durum hava isleme Unitesinin
kapasitesi arttirimadan odaya ek inklbatorlerin yerlestirilmesi sonucu ortaya cikabilir.

e Onleyici bakimin uygulanmamasi: Bir odaya saglanan hava hacminin yetersiz olmasinin en yaygin
nedenlerinden biri de, bakimin uygulanmamasidir. Fan kayislari ve kasnaklari eskiyip, radyatérler tikanmaya
basladiginda hava isleme Unitesinin sagladigi havanin hacmi azalacaktir.

e Yetersiz isitma ve sogutma kapasitesi: Bu durum iki faktdrden kaynaklaniyor olabilir — ya hava isleme
Unitesi dogru sekilde tasarlanmamistir veya spesifikasyonlari yanlistir, ya da Unitenin bakimi yapiimadigindan
gerektigi gibi calismamaktadir.

e izleme ekipmaninin bulunmamasi: Yeterli kulucka havalandirmasinin saglanmasi icin oda sicakliginin, bagil
nemin ve basincin izlenmesi dnem tasimaktadir.

e Kontrolorlerin uygun kalibre edilmemesi: Sicakligi, bagdil nemi ve basinci izleyen ve dizenleyen kontrol
sistemlerinin kalibrasyonunun rutin olarak yapilmasi énemlidir. Rutin kalibrasyon s6z konusu olmadiginda bir
odadaki gercek kosullarin bilinmesi imkansiz olacaktir.




Kulucka Havalandirmanin Temelleri

Oda - Baslangic Noktasi

Bir kulugcka odasinda havalanadirmanin basarili bir sekilde saglanmasi agisindan baslangic noktasi, kulucka
odasinin kendisidir. Oda, mimkin oldugunca hava gecirmez olmalidir. Havalandirmasi planlanan bir oda

ne kadar hava gecirmez olursa, odada havanin nereden ve nasll girip cikacagina iliskin o kadar iyi kontrol
saglanacaktir. Odada bosluklar ve catlaklar s6z konusuysa, hava sizintisi yasanacaktir. Asir hava sizintisinin
yasanmasl durumunda, odaya havalandirma tnitesinden saglanan kosullanmis hava, inklbatére ulasamayarak
duvarlardaki ve catidaki bosluklar ve ¢atlaklar yoluyla kaybedilebilir. Hava sizintisinin s6z konusu oldugu bir
odada pozitif basing saglanmasi ise daha zor olacaktir. Kulugkalar tarafindan kullanilan pozitif basinclar alcak
degerlerdedir ve en kucuk bir hava sizintisi bile dogru ¢calisma basincinin korunmasini zorlastirabilmektedir.

Hava sizintisinin yasandigi tipik alanlar sunlardir:

e Giris kapilarindaki ve oda icindeki diger kapilardaki yalitim contalar

e Cati — catilar genellikle coklu panellerle insa edilmektedir, bdyle bir catinin her kenari potansiyel bir sizinti
bolgesidir ve yalitimalidir

e Duvarlarin catiyla birlestigi alanlar

Eski kulugkalarda, siklikla fazla havanin ¢ati bosluguna cikarilmasi icin inktbatdrlerin Uzerinde “asir basing”
panjurlarina rastlanir. Oda basinclarinin, modern kontrol sistemleri ile kontrol edilmeye calisildigr durumlarda
(yukarda belirtildigi gibi) istenen oda basincinin saglanmasi icin bu panjurlar kapatimalidir.

Bir odada havalandirmanin basarili sekilde saglanmasi icin bir diger dnemli unsurdur da izolasyondur. Kis
aylarinda sicakligi odanin icinde tutmak ve yaz aylarinda islyl odanin disinda tutmak, énem tasimaktadir. Odanin
izolasyonu uygun sekilde yapilamamissa, bu kosullarin saglanmasi daha zor olmaktadir.

Oda Hava Hacmi Gereksinimleri

Bir odadaki hava gereksinimlerinin belirlenmesi icin gbz 6ntnde bulundurulmasi gereken bazi noktalar s6z
konusudur. Bunlar:

Odadaki yumurta sayisi

Odadaki civciv sayisi

inkUbatér Ureticilerinin tavsiyeleri.

Kullanilacak olan hava isleme Unitesinin tipi (sogutulmus su [klimal] ya da evoporatif [sogutucu petekli])
Kullanilacak olan basin¢ kontroltnin tipi

Her bir oda icin hava hacmi gereksinimlerine daha sonra deginilecektir.
Hava isleme Unitesi

Hava isleme Unitesinin (AHU) istenen oda kosullarini saglamasi icin gereken isitma ve sogutma kapasitesinin
belirlenmesi icin asagidakilerin bilinmesi gerekir:

e Verilecek olan temiz havanin toplam hacmi
e Yilin en sicak ve en soguk zamanlarina iliskin dogru veriler
e |[stenen oda sicakligi aralig

Her tlrlU tasanm sUrecinde, cesitli varsayimlar her zaman yapilmaktadir. Hava isleme Uniteleri agisindan bu
varsayimlardan biri, 1Isitma ve sogutmanin basa ¢ikabilecegi minimum ve maksimum dis kosullara iliskindir.
Hava isleme Unitesinin tasariminda kullanilan gercek / gercekci dis sicakliklar ne kadar ylksek ve algak olursa,
Unite o kadar pahall olacaktir. Bu ylzden, sirketler belirli bir alan icin “ortalama” minimum ve maksimum sicaklik
varsayimlarinda bulunarak hava isleme Unitesini bu varsayimlarla tasarlarlar. Sonuc olarak, sz konusu Unite
“tasarimdaki minimum ve maksimum” ortam degerlerini asan kosullarda calistinldiginda, odada istenen sicaklik

korunamaz.
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Hava isleme Unitesi siparisi vermeden &nce, Unitenin istenen oda sicakliklarini saglamasi igin gereken minimum
ve maksimum ortam sicakliklarinin Ureticiye sorulmasi faydall olacaktir.

Evoporatif hava isleme Uniteleri, sicak, kuru iklimlerde klimali hava isleme Unitelerine gére daha disik maliyetli
olacaktir. Bu Unitelerde sogutma islemi, hava isleme Unitesi icindeki sogutma pedlerinin kullaniimasi yoluyla
gerceklestiriimektedir.

Evoporatif sogutmall Gnitelerde, sogutma pompalarini kontrol edecek olan Unitenin secilmesinde 6zen
gbsteriimelidir. Pedlere gereginden fazla suyun, gereginden hizli bir sekilde akitiimasi oda sicakliginda blyuk
dalgalanmalarla sonuglanabilir. Ortam iklimi ne kadar kuru ise, potansiyel sicaklik dalgalanmalar da o kadar
ciddi olacaktir. Sogutma hizinin kontrolintin daha iyi sekilde saglanmasi adina, pedlere génderilen su miktarinin
kisitlanmasi igin pompalarin aralikli / d6ngult galistinimasi gerekebilir.

Saglanan temiz hava, oda boyunca esit sekilde dagitimalidir. ideal olarak, bu kosul catidan gelen bir
havalandirma sistemi Uzerindeki ¢esitli kaynak noktalar ile saglanmalidir. Bunun yapilmasi mimkun degilse
ve hava odada tek bir noktadan geliyorsa, havanin esit sekilde dagitiimasi icin bir dagitma brandasi veya tlpu
kullaniimalidir.

Hava isleme Unitesi sisteminin ve havalandirma kanallarinin itibarl bir sirket tarafindan kurulmasi tavsiye
edilmektedir. Harcamadan kacinmak icin kendi hava isleme Unitenizi veya havalandirma kanallarinizi kendiniz
kurmaniz, size bu sistemlerin kurulumunu basta dogru bir sekilde yaptirmaktan daha pahaliya malolabilir.

Nemlendirme

Bir odada belirli bir dlizeydeki bagil nemin korunmasi havalandirma sisteminin énemli bir parcasidir. Bir
nemlendirme sisteminin tasarlanmasi i¢in, asagidaki bilgilere ihtiya¢ duyulmaktadir:

e Nemlendirilmesi istenen toplam temiz hava hacmi

e Ortamda, yil icindeki en dusik bagil nem duzeyi

e (Odada gereken bagil nem dUzeyi

Bunlarin bilinmesi ile gereken bagdil neme ulagsmak igin havaya katimasi gereken su miktari belirlenebilir.

Buharl nemlendirme digerlerine gére daha iyi bir nemlendirme yontemidir, ancak ytksek elektrik maliyeti ile
pahall bir secenektir.

Bir oda icindeki nemlendirme islemi, genellikle yiksek basingli bir sprey sistemi ile yapiimaktadir. Bdyle bir
sistem kullanilirken; spreyli nemlendirme sisteminin galismasi ile her seferinde buhar yoluyla sogumanin belirli bir
dUzeyde gerceklesecedi, unutulmamalidir.

Basin¢ Kontrolii

Bir kuluckahanedeki havalandirmanin bir parcasi olarak, odalardaki basing kontrol edilmektedir. Bir odadaki
basincin kontrol edilmesindeki amag, fazla miktarda havanin inkUbatére zorla iletiimesi degil, yonlendiriimesidir.
Odada pozitif basincin varligi, odadaki tim inkibatdrlere gereken hava saglandiktan sonra odada fazladan
havanin kaldiginin gostergesidir.

Oda basinci negatifse, bu durum odaya gelen havanin odadaki tim inkibatorlerin gereksinimlerini karsilamaya
yetmediginin bir gdstergesidir. Bu durumun sonucunda inkUbatorler arasinda hava igin bir rekabet ortaya
¢ikacak, inklbatorler icin gereken hava saglanamayacaktir.

inkiibatér ve gikim odalarinin her ikisi icin de basing genellikle hafif pozitif degerlere ayarlanir (2,5 Pa/ 0,01 “WC).

Bdylece makinelerin istenen sekilde calismasi icin yeterli hava, stz konusu hava makinelere zorla iletiimeksizin,
saglanmis olacaktir.
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Basing¢ Birimleri

Kuluckahanedeki basinclar genellikle ya Pascal (Pa) cinsinden, ya da Su Kolonu in¢ (“WC) cinsinden
Olculmektedir. Asagidaki tabloda, iki birim arasindaki dontusum gérulebilir.

Tablo 1: Kulugckahane basinci icin déntsum tablosu

Pascal (Pa) Su Kolonu ing (“WC)

2,6 0,01
5,0 0,02
7,5 0,03
10,0 0,04

Oda Basincinin Olgiilmesi

Kuluckadaki oda basinclarinin, dis ortam hava basincina gérece o6lctimesi tercih edilmektedir. Havanin bir odaya
yonlendirilmesi icin, odadaki basincin dis ortam basinci deJerlerinden biraz fazla olmasi gerekir. Yani, odadaki
basing +5 Pa degerinde ise, oda basinci dis ortam basincindan 5 Pa (0,02 “WC) daha yUksektir.

Resim 1: Piyasada, bir kulugkada kullanima uygun olan cesitli basin¢dlcerler mevcuttur.

Tum basingolcerlerde — biri pozitif basing, 6teki negatif basing icin olmak Uzere — iki hava girisi bulunmalidir.

Oda basinclarinin élctilmesine iliskin ayrintil bilgi icin, Kulugkadaki Oda Statik Hava Basincinin Olciilmesi
belgesini inceleyiniz.
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Odalardaki Basin¢ Kontrolii Yontemleri

Odalarda basin¢ kontrolinin gergeklestiriimesi icin, etkili olan cesitli yollar s6z konusudur. Bunlardan bazilarina
asagida deginilmistir.

Sabit Hacimli Hava Tedariki

Bu sistemde, odaya hava tedariki sabit hizli bir fan yoluyla gerceklestirilir. Bdyle bir hava tedarik sisteminin s6z
konusu oldugu odalarda basincin kontrol edilmesi icin mevcut ydntemlerden biri, degisken hizli bir egzoz fani
kullaniimasidir. Degisken hizli fan, odadaki basinci istenen dizeyde tutmak icin fanin hizini kontrol eden bir
basing kontroloru ile ayarlanir.

Daha sonra, degisken hizll fan odadaki fazla havayi ya kulugkahanenin disariyla baglantili bir duvarindan, ya da
catl boslugundan atar.

Disari atilan fazla hava kosullandirnimis oldugundan, oda basincinin kontrolt acisindan bu yontemde israf s6z
konusudur. Bu yontem hem inktbatér hem de ¢cikim odalarinda kullanilabilir. Sisteme iliskin tipik bir diizen,
asagida gdsteriimektedir.

Resim 2: Sabit hacimli hava tedariki odasinin tipik dizeni

Degisken
hizli fan

== Pozitif Basing

AHU Sabit inkiibatdr / inkiibasyon /
-‘ Hac. Fan Cikim Makinesi Cikim Odasi

Degisken hizli fanin kapasitesinin tasarim sureci sirasinda dogru sekilde belirlenmesi, nem tasimaktadir. Bu
uygulama igin kullanilan tipik bir fan konfiglrasyonu asagida gosteriimektedir. Bu fanin dis tarafinda érttct
kapaklar ile panjur bulunmalidir.

Resim 3: Tipik degisken hizli fan
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Degisken Hizli Havalandirma Unitesi

Bu sistemde, odadaki hava kaynaginin fan motoru degisken hizda calistirilir ve bir basing kontrol cihazina
bagldir. Hava tedarikini saglayan fan, odanin basincini korumak ve kontrol etmek icin hizlanip yavaslayacaktir.

Bu sistem, enerji sarfiyati agisindan sabit hacimli hava tedarik sistemine gére daha ekonomiktir, cinkd yalnizca

inkUbatorlerin gereksinim duydugu hava kosullandirilacaktir (isitma, sogutma, nemlendirme). Bu sistem inklbator
ve clkim odalarinda kullanilabilir (Resim 4).

Resim 4: Degisken hizli bir hava Unitesinin tipik dizeni

Al Pozitif Basing
inkibator / inkiibasyon / Degisken
Cikim Makinesi Cikim Odasi Hizl AHU

Fan

Hava Geri Dénliglii, Sabit Hacimli Hava Tedariki

Bu sistemde ise hava tedarikini saglayan fan sabit bir hizda calistirlir ve odaya sabit hacimli hava saglanir,
ancak havanin havalandirma Unitesinden tekrar odaya verilmesini saglayan bir geri dénusll havalandirma kanali
mevcuttur. Geri donUsli hava kanalina bir motorlu damper yerlestirilir (Resim 5). Motorlu damper ise bir basing

kontrol cihazina baglanir. Bu cihaz, havalandirma Unitesine geri dénecek olan hava miktarini kontrol edecek olan
damper pozisyonunu ayarlar.

Resim 5: Motorlu hava geri dénts damperi 6rnegi
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Odadaki bir inkUbatére génderilmeyen havanin hava isleme Unitesine geri dénmesi s6z konusu oldugundan, bir
odanin basincinin élglilmesi agisindan bu yéntem eneriji etkin bir ydntemdir. Bu sistemin tipik dizeni, Resim 6’da

verilmistir.

Bu basing kontrolt bicimiyle en iyi sonuclar, inkUbat6ér odalarinda alinir. Tlylerin geri dénUslu hava sistemine
cekilebilmesi s6z konusu oldugundan, ¢ikim ve isleme odalari gibi, tlylerin bulunabilecedi odalarda kullanima
uygun degildir.

Resim 6: Hava geri donUslU, sabit hacimli hava tedarik sisteminin tipik dtzeni

Geri Donus

F_
Tedarik
I F X
" Pozitif Basing
-~ inkiibatér Odasi inkUibatodr
Degisken
Hizll AHU S
Fan

Hava Geri Déniislii, Sabit Hacimli Havalandirma Unitesi — Ctkim Makineleri

Cikim odalari acisindan, havanin havalandirma Unitesine geri ddnmesi ile ¢apraz kontaminasyon veya tuylerin
havaya karismasina iliskin endiseler siklikla s6z konusu olmaktadir. Bunlara karsi bir sonug olarak, hava ¢ikisinin
makinenin Ust kismindan yapildigi varsayilarak ¢ikim makinelerinin Usttine hava tedariki plenumu yerlestirilebilir
(Resim 7). Havanin, ¢cikim makinesinin Ust kisminda plenuma génderilmesi ile hava geri ddnis sistemine tly
girme riski veya havanin hava isleme Unitesine geri ddnmesinden dnce kontaminasyona maruz kalma olasiligi,
dUsuk olacaktir.

Hava tedariki plenumu icinden hava geri donus kanalina olmak tzere, motorlu bir damper yerlestirilebilir. Bu
motorlu damper, bir basing kontrol cihazina bagl olmalidir.

Bu kurulumun bir diger faydasi ise, ¢ikim makinesi gegisine giden kapllar agildiginda hava tedarik odaciginin
basin¢ kontrolintin etkilenmemesidir.

Resim 7: Hatcherlar icin hava geri dénislU, sabit hacimli havalandirma Unitesinin tipik dizeni

Geri DoNnUs
Tedarik
F 3
Pozitif Basing
I;lava Giris Plenumu
l =)
S
>
c
D
. e
Degisken Cikim Koridoru | Cikim Makinesi N
m){Hac. AHU S
Fan LU
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Oda Basinci Kontroliindeki Yaygin Sorunlar

Bircok basing kontrol kurulumu icin ortak olan ¢esitli sorunlar mevcuttur.

® Cogu kulugkada basinci éicecek bir arac bulunmamaktadir
Bir kulugckanin neredeyse her duvarinda oda sicakligini dlcen bir termometre bulunur, bu termometrelerin
cogu bagil nemi dlcme 6zelligine de sahiptir. Oda basinci ve hava tedariki bir kuluckada dogru
havalandirmanin saglanmasi bakimindan énemili olsa da, cogunlukla dlgtiimemektedir. bircok
kuluckahanede.

e Asin basing tahliye kapaklari ile sabit hacimli hava tedariki
Asiri basing tahliye kapaklar genellikle inktbatérlerin ve ¢ikim makinelerinin yukarisindaki duvarlara
yerlestiriimektedir. Bu kapaklarin amaci, fazla havanin ¢ati boslugu alanina yénlendirilmesi ve odadaki
basincin gereginden fazla dizeylere ¢cikmasinin dnlenmesidir. Bunu yaparken, kapaklar genellikle odada
gereken pozitif basincin saglanmasina da engel olmaktadir, cinkU aslinda bu kapaklardan odaya hava
sizintisi olmaktadir. Bu sistem ancak birgok inktbatérin bulundugu inktbatér odalarinda ve ¢coklu basimli
inkUbatorlerin bulundugu odalarda etkili bir sekilde kullanilabilir.

® Hava isleme Ulnitesinin kapasitesinin yetersizligi
Hava isleme Unitesi bir odadaki dogru hava hacmini saglamakta yetersizse, s6z konusu odadaki basing
kontrolU basarili bir sekilde yapilamaz.

e Zayif oda yalitimi
Hava isleme Unitesi, teoride dogru dlzeydeki hava hacmini saglamakta yeterli olsa bile odanin yalitimi
yeterince iyi bir sekilde yapllmamis ise odada istenen pozitif basincin olusturulmasi mimkin olmayabilir.

e Egzoz Fanlari
Kuluckanin herhangi bir bdlgesinde calismakta olan buyuk kapasiteli egzoz fanlari, tim kulugkadaki basing
kontrolinu etkileyebilir ve muhtemelen etkileyecektir. Her fan, belirli bir hacimdeki havanin hareketini
saglayacak sekilde tasarlanmistir. Kulugkanin belirli bir béliminde calismasi séz konusu oldugunda,
tasarimi acisindan saglayacagdi hacimdeki hava hareketini saglamak icin havayl mtmkdn olan tim
kaynaklardan ¢ekecektir. Bu kaynaklar arasinda zayif kapi yalitimlari, catlaklar ya da bosluklarin olmasi,
bu duruma engel degildir. Sonug olarak, bu durum havanin kuluckadaki diger odalardan calinmasini son
derece kolaylastirarak odalardaki basing kontrolinu etkileyecektir. Kulugkanin boéltmlerinde blyUk hacimili
egzoz fanlar mevcutsa (yUkleme ve civciv bekletme alanlar gibi), “Bu fanlar havayi nereden alacaktir ve s6z
konusu hava kaynagi yeterli olacak midir?” sorulari her zaman sorulmalidir. Bu sorular sorulmadigi takdirde,
fanlar havayi kulugkanin diger ucundaki odalardan bile calabilir.

Basin¢ Kontrol Cihazlar

Odalarda basin¢ kontroll yapilacaksa, dzellikle kuluckalarda kullanim amaciyla tasarlanmis olan bir basing
kontrol cihazi kullaniimasi tavsiye ediimektedir (Resim 8). Inkibator sirketleri kulucka basing kontrol cihazlarinin
gereksinimlerine hakimdir ve Urlnleri de buna gore, gereken Uniform kosullart saglamaya daha uygundur.

Daha ucuz ve 6zel kullanim icin tasarlanmamis olan basing kontrol cihazlari ile bir kulugkada gereken Uniform
disuk basing saglanamaz. Bu cihazlar genellikle dalgalanan basinglara ve oda basinci yuksek ve algak
dlzeylerde dalgalandikca, Uniform olmayan bir havalandirmaya yol acar.
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Resim 8: ki kulugka basing kontrol cihazi rnegi

Basing kontrol cihazlarinin kalibrasyonu, en az 2-3 haftada bir olmak Uzere yapilmalidir.

Yapilimasi gereken ilk test, basing sensériinden pozitif ve negatif tlpun ¢ikarimasidir. Bu islem tamamlandiginda
basingolcerde basing farki gorilmemeli ve okunan deger sifir olmalidir.

Bir diger kalibrasyon testi ise, basin¢ kontrol cihazindaki dederlerin kontrol edilmesi icin mobil/ tasinabilir bir
basin¢dlcerin kullanimasidir. Resim 9’da, degisken hizli fan bir odadaki basinci kontrol ederken Varifan® kontrol
cihazindaki degerleri dogrulamak icin kullanilan Dwyer® 460 Air Meter (solda) tasinabilir cihazi gorilmektedir.

Resim 9: Tasinabilir Dwyer® 460 basingolcer

=

w///a “\\ \\
nuw = nmm
L |

Atmosfere olan basinci kontrol eden
Dwyer 460 basingdlger
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inkiibatdr Egzozunda Muhtemel Sorunlar

Bir inkUbatérin egzoz tarafl basing agisindan, inktbatoér Ureticileri tarafindan belirtildigi gibi kontrol edilmelidir.
Bdyle bir spesifikasyon mevcut degilse, egzozun 0 Pa (0 “WC) degerinde kontrol edilmeye calisimasi, gtvenli
olacaktir. Bagka bir deyisle, egzoz plenumdaki basing, ortam basinci ile ayni olmalidir. Egzoz tarafindaki basing
ortam basincina gérece asir pozitif degerlerde ise, inkUbatdrdeki egzoz salinimi baskilanabilir ve makine
boyunca hava akisi azalabilir. Bu durum inkUbator operasyonu icin sorunlara yol acabilir ve makinede sicak
noktalar olusabilir. Bu durum sonucunda ayrica normalin Gsttinde sicaklik, nem ve CO, dizeyleri s6z konusu
olabilir. Civciv kalitesi etkilenebilir.

inkUibatériin egzoz tarafinin basinci ortam basincina gérece asir negatif degerlere ulasirsa, bu durum
sonucunda makineden hava ¢ekilmesi yasanabilir. Bu durum sicaklik kontroltne iliskin sorunlar ile normalin
altinda nem ve CO, dlzeylerine yol agabilir. Ayrica, makinedeki hava dagitimi sekteye ugrar ve inktbatdrin
icinde OlU noktalar olusur. Nihayetinde, civciv kalitesi etkilenebilir.

Basin¢ Kontrollii Egzoz Plenumun Avantajlarn
Basing kontrolll egzoz plenumun amaci, plenumda sabit basincin korunmasi ve makine ¢ikisi degistiginde ona
gore tepki verilmesi ile pozitif veya negatif basing olusmasinin engellenmesidir.

Basing kontrollli egzoz plenumu, inkdbatdrin salinimini yapmasi gerektigi gibi yapmasina, havalandirmanin ise
tasarimina uygun bir bicimde saglanmasina olanak tanir.

Egzoz plenumu, izleme ve dengeleme gerektiren alisiimis tipteki egzoz kanallarini ortadan kaldirir.

Cikim makinalarinda, egzoz plenumu kullaniimasi (toz odasl) ile egzoz kanallarinda temizlik ihtiyaci neredeyse
sz konusu olmaz. Ayrica, bina disina egzoz yoluyla salinan tly miktari da azaltiimis olur.

Cikim makinesi egzoz plenumundaki negatif basincin (uygun oranlarda) arttinimasi, yumurtalarin catlama
strecinden sonra ¢ikim makinesindaki hava akimini arttirmanin baska bir yoludur. Ancak, negatif basing asiri
artmissa 6lU / sicak noktalar ortaya gikacak ve civciv kalitesi etkilenecektir. Civciv kalitesi dikkatli bir sekilde
izlenmeli ve analiz edilmeli, negatif basincin kabul edilebilir degerlerde kaldigindan emin olunmalidir.

Egzoz Basing¢ Kontrolii - inkiibatérler

inkUbatérlerin Gst kisminda egzoz plenumu olusturulmussa, basing degisken hizli fan ve uygun bir basing kontrol
cihazinin kullaniimast ile kontrol edilebilir (Resim 10). Bu durumda, odadaki ve plenumdaki basing ayri ayri
kontrol edilmelidir.

Resim 10: Egzozlu basing kontrol sisteminin tipik dtzeni

Geri DonUs
Tedarik
s
o Degisken H|z|||
A Egzoz Fani I :
inkiibatér Egzoz
Plenumu
Pozitif Basing = '
Degisken — . P .
‘ Hac. AHU - Inkdbatdr Odasi Inkdbator
Fan
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Cikim Makinesi Egzoz Plenumlari

Cikim makinalarindeki egzoz plenumlari makinalarin arkasinda bulunan, iyi yalitimis bir odadir ve egzoz
yoluyla, makinalardan gelen hava, bu odaya iletilir (Resim 11). Plenumda bir basing kontrol cihazi ile kontrol
edilen degisken hizli fan bulunmaktadir. Plenumdaki basing genellikle disaridaki basinca gdrece O Pa (0 “WC)
degerinde tutulur. Egzoz plenumunun faydalar sunlardir:

e Egzozda pozitif veya negatif basing intimali olmaksizin, makinadan egzoz saliniminin rahatga yapilabilmesi
e Her cikim sUreci sonrasinda temizlenmesi gereken egzoz kanallarina yonelik intiyacin ortadan kaldirimasi
e Kulugka digina salinimi yapilan t0y miktarinin blydk dlgliide azaltimasi

Degisken hizli fanlar, en yakin cikim makinesi egzozuna 1 m (3,3 ft) uzakliga yerlestiriimelidir. Fanlarin, egzozlarin
hizasindan yukariya yerlestirimesi tercih edilmektedir. Kulugkadaki diger tim degisken hizli fanlar gibi, plenum
faninin dis kisminda da panjur bulunmalidir.

Resim 11: Cikim makinesi ve plenumun tipik kurulumu

T |
Odaya hava girisi
Degisken hizl
+ egzoz fani
Notr basing
Cikim Makinesi Pozitif Basing
Egzoz Plenumu

Yukarnidaki durumda, makinenin yan tarafindan tahliye edilen hava; dogrudan egzoz plenumuna iletilir.

Cikim makinesinin hava tahliye islemini makinenin Gst kismindan gerceklestirdigi durumda, makina egzozunun
plenuma yaptigi acinin keskin degil, hafif bir egim seklinde olmasi tercih ediimektedir (Resim 12 ve 13°0
inceleyiniz).
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Resim 12: Bu 6rnekte; Ust egzoz hafif egimlidir. Bdylece ¢ikim makinesindan hava iletimi daha kolay
yaplimaktadir

Degisken hizli
egzoz fani

No6tr basing

Egzoz Plenumu

Odaya hava girisi

Cikim Makinesi

+_

Pozitif Basing

Resim 13: Bu drnekte ise, clkim makinesi Ust ¢cikis egzozu ve egzoz plenumu arasinda keskin bir aci
kullaniimistir. Bu keskin 900’lik ydn degisimi, makinanin egzozunda geri basing yaratabilir

Degisken hizli
egzoz fani

Notr basing

Egzoz Plenumu

—1

Odaya hava girisi

Cikim Makinesi

+_

Pozitif Basing
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Resim 14’teki kurulumdan da kacinilimalidir. Cikim makinesi sicak havayi dnce yukariya, sonra asagidaki
plenuma yonlendirdiginden, bu kurulum makinanin egzozunda geri basinca yol acabilir. Bu hava hareketi, sicak
havanin yukari ¢cikmaya ydnelik dogal egilimine karsi gelmektedir.

Resim 14: Asagidaki sema; mUmkin oldugunca kaginimasi gereken bir baska kurulumu gostermektedir. Bu
kurulumda ¢ikim makinesi hava tahliye islemini makinenin Ust kismindan gergeklestirir, ters bir “U” ile hava
plenuma yonlendirilir.

Odaya hava girisi

Egzoz Plenumu

Cikim Makinesi Pozitif Basing

Cikim Odasi Lokasyonu

Yeni kulugkalarda, ¢ikim odasinin binanin dis duvarlarindan biriyle baglantili olmasi tercih edilmektedir. Bdylece
egzoz plenumlari odaya kolayca yerlestirilebilir ve hava, dis duvardan kulugkanin disina tahliye edilebilir.

Bdylesi bir kurulum (Resim 11-14’te gdsterilmistir), plenuma diz, duvara takilan ve degisken bir fanin
yerlestirilmesine de olanak saglamaktadir. Bu gibi bir kurulum fanin bakim, daha da énemlisi, temizlik amaglari
icin kolayca erisilebilir olmasini saglar. Fanin her iki yizine de ulasilabilmektedir ve fan, her ¢cikim surecinden
sonra iyice temizlenebilmektedir.

Glkim odalarinin sz konusu kulugkalarda merkezi noktalarda yer aldigi durumlarda ise egzoz plenumunun
havalandirimasi ya catinin tst kismindan disariya dogru acilan bir baca faniyla, ya da disariya baglantisi olan en
yakin duvara uzanan havalandirma kanali sistemi ile gergeklestirilebilir. Her iki segenekte de, ¢ikim slreglerinin
sonunda fanin ve / veya kanalin temizlenmesi acisindan sorunlar meydana gelecektir. Baca fanlari sz
konusuysa, egzoz faninin Ust kisminda kalan bdlgelerin temizlenmesi neredeyse imkansizdir.
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Kulucka Odalarina iligkin Talimatlar

Asagida, kulugkanin cesitli odalarina iliskin genel talimatlar verilmistir. Hava pozitif basing alanindan negatif
basing alanina dogru ilerlediginden, kuluckadaki temiz alanlarda pozitif basing, kirli alanlarda ise negatif basing
s6z konusu olmalidir.

Yumurta Kabul ve Bekletme Odalari

Sicaklik 18-20 °C (64-68 °F)
Nem %70-75
Hava Degisimi 1000 yumurtada 3,4 m3/ sa (1000 yumurtada 2,0 cfm)
Hava Akimi lyi dagiim
Basinc Notr — 0 Pa/”"WC
Egzoz Atmosfere
Yorumlar:

e (Odadaki yumurtalarin sayisina gore, kiiguk bir miktarda temiz hava saglanmalidir.

e Bircok yumurta bekletme odasinda temiz hava tedariki s6z konusu degildir ve hava degisimi yalnizca
kapilarin acilip kapanmaslyla gergeklesmektedir.

e Yumurta odasindaki sicakliklar 18°C (64°F) duzeyinde tutuldugundan, &zellikle yaz aylarinda temiz havanin
girisi bu sicakligin korunmasini hayli gtiglestirebilir.

e Yani, birgok yumurta deposunda yalnizca yumurta odasindaki klimalar kullaniimaktadir.

Bu Uniteler odadaki havanin yeniden dolasimini saglar, bdylece basincin sabitliginin korunmasi daha kolay

olur.

e Yumurta bekletme odalarinin yalitiminin iyi bir sekilde yapilmasinin gerekliligi, ortadadir.
e (Odada stratejik noktalara yerlestirilmis olan i¢ dolasim fanlari, sicakligin oda i¢inde dagitimasina yardmcidir.
e Boylece saklama sureci boyunca, odada yumurta sicakligi bakimindan iyi bir tek bigimlilik saglanmis olur.
e Fanlardan ¢ikan hava, yumurtalara dogrudan ulasmamalidir.
inkiibatér Odasi

Sicaklik 24.°C (75 °F)

Nem %60

Hava Degisimi 1000 yumurtada 13,6 m3/ sa (1000 yumurtada 8 cfm)

Hava Akimi Oda boyunca esit

Basing +5 Pa (+0,02 "WC)

Egzoz Atmosfere, ndtr egzoz plenumu yoluyla
Yorumlar:

inklbatdr odasinin hava hacim gereksinimleri hesaplanirken, asagidakilere dikkat edilmelidir:

e Makinelerin tekli ya da coklu basim olmasi

e Tekli basimsa, makinenin damperlerinin kaginin acilacagi ve farkl yumurta yaslar igin ne kadar acgilacag.

e inkibatér damperlerinin belirli bir yiizdesinin kapali veya kismen acik oldugu durumlarda hava gereksinimi
daha az olacagindan, bu faktérler gercek hava hacmi gereksinimini de etkileyebilir.
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Cikim Odasi

Sicaklik 24 °C (75 °F)

Nem %55-60

Hava Degisimi 1000 yumurtada 25,5 m8/ sa (1000 yumurtada 15 cfm)

Hava Akimi Oda boyunca esit

Basing +2,5 Pa (+0,01 "WC)

Egzoz Cikim makinesi hava tahliyeisini nétr (0 Pa) bir egzoz pleumuna
dog@ru yapmalidir.

Civciv Bekletme Odasi

Sicaklik 24 °C (75 °F)

Nem %65

Hava Degisimi 1000 yumurtada 85 m3/ sa (1000 yumurtada 50 cfm)

Hava Akimi Oda boyunca ve civciv kutularinda esit (civcivler cereyanda
kalmamalidir)

Basinc Notr ila hafif negatif degerlerde

Egzoz Atmosfere

Yorumlar:

° inciv bekletme odasinda iki havalandirma sisteminin oldugu dtsuntlebilir.
¢ |k sistem odaya hava girisini saglarken, ikinci sistem havay dagitir.

e Civcivler sepetlerde veya kutularda oldugundan, siralar / kasa kiimeleri / kasalar arasindaki hava dagilimi ve

hareketi kritik dheme sahiptir.

e (da sicakligina dikkat gosteriimesi de énemlidir, ancak kasalarin igindeki hayvanlarin davranisinin ve konfor

dUzeyinin gézlemlenmesinin dnemi daha da bUyUktur.

e Bu gdzlemler sirasinda, Ust orta ve alt kasalardaki / kutulardaki civcivierin konfor dizeyini gdzlemlediginize

emin olun.

e Kasalar / kutular arasinda hava hareketi saglamak icin civciv bekletme odasi icinde dolasim fanlar siklikla

kullaniimaktadir.

e Kasalarin / kutularin havalandirmasini saglamaya yardimci unsur, kasalar / kutular arasindaki bu hava

hareketidir.

e Kasalar / kutular arasinda hava hareketi yaratimaya calisilirken, civcivleri strese sokacagindan fanlarin ilettigi

havanin kasalara / kutulara dogrudan ulasmamasi énemilidir.

Yikama Odasi

Basing

Diger odalara gore, biraz daha negatif

Egzoz

Atmosfere

Temiz Ekipman Odasi

Basing

Diger odalara gore, biraz daha pozitif

Egzoz

Atmosfere
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Hava Gereksinimlerinin Olciilmesi

Hava Hacmi Birimleri

En yaygin kullanilan iki hava hacmi birimi, sunlardir:
e saat basina metrekip — m%sa (metrik)

dakika basina fit kiip — cfm (ingiliz élct birimi)

1 m¥sa = 0,59 cfm.

1cfm=1,7 m%sa.

Hava Gereksinimleri Neden Bilinmelidir?

Bir kuluckanin tasarlanmasinda ya da yenilenmesinde, her odanin hava gereksinimlerinin toplaminin bilinmesi
onemlidir.

Boylece, yalnizca gereken hava isleme Unitesi kapasitesi degil, havanin kosullandiriimasi icin ne kadar isitma,
sogutma ve nemlendirme gerekecegi de belirlenebilir.

Hesaplama Kriterleri

Bir odadaki hava gereksinimlerine iliskin hesaplamalar, asagidaki kriterlerden biri ya da birkacina dayandirlabilir:
e inkUbatodr Ureticisinin spesifikasyonlari.

Odadaki toplam yumurta sayisi

Odadaki toplam civciv sayisi

Kullanilan havalandirma Unitesi tipi (klimall veya sogutucu petekli)

Odada kullanilan basing kontroll bigimi

Not: Asagidaki hesaplamalar yalnizca cesitli odalarda gereken hava hacminin hesaplanmasina yonelik rehber
niteligindedir.

inkiibatér Ureticisinin Spesifikasyonlari
e inkUbator Ureticisi, odadaki her bir inkiibatdr / ¢cikim makinesi icin tedarik edilmesi gereken hava hacmine
yonelik tavsiyelerin sunuldugu cesitli spesifikasyonlar saglayabilmelidir.
e Omegin:
e inkiUbator basina 400 m3¥/sa (236 cfm).
e Bu hava hacminin, sz konusu inktbatér modelindeki yumurta sayisina gére degisebilecegini unutmayin.
e Hesaplama:
e Gereken hava hacmi = inkiibatér basina hava hacmi x odadaki inkiibatér sayisi.
e Tekli basim inkUbatorlerin gereksinimleri s6z konusuysa, gercek “maksimum talep senaryosunun” belirlenmesi
ile daha gercekgi bir tahmin yapilabilir.
e Ardindan, hangi inkUbatorin hangi inkUbasyon evresinde oldugu ve damper acikligi tanmin edilerek gereken
hava hacmine iliskin daha dogru / gercekci tahminlere ulasilir.
e Omegin:
e Yukarida belirtilen tipte 12 inkUbatdr bulunuyorsa;
e Gereken maksimum hava hacmi = 400 m?3/sa x 12 inklbatér = 4800 m?3/sa veya
e Gereken maksimum hava hacmi = 236 c¢fm x 12 inkdbatdr = 2832 cfm.

Odadaki Toplam Yumurta Sayisi
e Bdyle bir spesifikasyona iliskin drnek, asagidaki gibidir:
e 1000 yumurta basina 13,6 m3/sa (1000 yumurta basina 8 cfm).
e Hesaplama:
e Gereken hava hacmi = (odadaki maksimum yumurta sayisi) x (hava hacmi / 1000 yumurta) + 1000.

/
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e Omegin:
e inkibatér basina 30.200 yumurta bulunan 8 inkiibatdr varsa;
e Gereken hava hacmi = (8 x 30.200) x (13,6 m3/ sa/ 1000 yumurta) + 1000 = 3286 md/saat veya
e Gereken hava hacmi = (8 x 30.200) x (8 ¢fm/1000 yumurta) + 1000 = 1933 cfm.

Odadaki Toplam Civciv Sayisi
e Boyle bir spesifikasyona iliskin érnek, asagidaki gibidir:

e 1000 civciv basina 85 m3/sa (50 cfm).

e Hesaplama:

e Gereken hava hacmi = (odadaki maksimum civciv sayisi) x (hava hacmi / 1000 civciv) + 1000.
e Omegin:

e Maksimum 60 000 kapasiteli bir civciv odas.

e Gereken hava hacmi = (60 000 civciv) x (85 m3/ sa/ 1000) + 1000 = 5 100 m3/sa veya

e Gereken hava hacmi = (60 000 civciv) x (50 cfm/ 1000) + 1000 = 3 000 cfm.

Odaya Tedarik Edilen Havanin Tahmini
Mevcut bir odada, odaya tedarik edilen havaya yonelik tanminler asagidaki gibi yapilabilir:
e (Odaya ulasan her bir hava kaynaginin boyutlarini élcin (boyu x eni).
e Her kaynagin capraz bolgesel alanini hesaplayin.
e (Capraz bdlgesel alan = boy x en
e Asagidaki kosulda:
- Boy, mm veya in¢ olarak 6lctimusse
- En, mm veya in¢ olarak olctimusse
- Capraz bdlgesel alan = mm? ya da in?
e Kanallar yoluyla gerceklesen hava girisleri sirasinda havanin hizini élgun.
e Havanin hizi genellikle asagidaki birimler cinsinden 6lculur:
e Saniye basina metre (m/s) veya
e Dakika basina fit (fpm).
e Her kanaldan giren havanin hacmini, asagidaki gibi hesaplayin:
e Metrik
e (0,0036 degeri mm?’yi m?’ye; m/s’yi ise m/sa’ya donUstlrebilen deger oldugunda;
e Hava hacmi (m?®/sa) = ¢apraz bolgesel alan (mm?) x hava hizi (m/s) x 0,0036.
e ingiliz 8lct birimi
e 144 degeri in?yi ft*’ye dénlstlrebilen deger oldugunda;
e Hava hacmi (cfm) = capraz boélgesel alan (in?) x hava hizi (fpm) x 144.
e Bu hesaplama ile alinan sonuclarin, odaya giren hava hacmine iliskin yaklasik degerler oldugunu
unutmayin.
e Havanin odadaki inkUbatorler tarafindan kullanilabilir olduguna emin olmak agisindan, odanin yalitiminin iyi
bir sekilde yapiimis olmasi dnem tasimaktadir.

e Ornegin:
e (Odaya hava girisi saglayan bir hava giris kanall bulunmaktadir. Boyutlart 300 mm x 300 mm’dir (11,8”
x 11,8").

e Bu kanaldan odaya giren havanin hizi ise ortalama 4 m/ s’dir (787 fpm).

e Hesaplama:
- Hava hacmi = (300 mm x 300 mm) x (4 m/s) x 0,0036 = 1296 m?3/sa veya
- Hava hacmi = (11,8” x 11,8”) x (787 fpm) + 144 = 761 cfm.

Hava Hacmi Talimatlari

Asagidaki bilgiler, bir rehber olmasi amaciyla kullanilabilir:

e inkibatér odasi: 1000 yumurta basina 13,6 m?/ sa (1000 yumurta basina 8 cfm).
e Cikim odasi: 1000 yumurta bagina 25,5 m% sa (1000 yumurta basina 15 cfm).

e Civciv odast: 1000 civciv bagina 85 m®/ sa (1000 civciv basina 50 cfm).
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Oda Basincinin Olciilmesi Yoluyla Kontrol

Bir inkUbatér / cikim odasindaki hava tedarikinin yeterli olup olmadiginin kontrol edilmesi acisindan basit
bir ydntem, oda basincinin dlgtlmesidir.
Oda basincinin her zaman dis ortam basincina gérece dlclimesi gerektidi unutulmamalidir.
Oda basinci negatifse; bunun 2 muhtemel nedeni s6z konusudur:
e (Odaya yapllan hava tedariki yetersiz kalmaktadir veya
e Yeterlidir; ancak odada iyi olmayan kapi contalari, catida ve duvarlarda bosluklar / ¢atlaklar, gereksiz
tahliye fanlari veya asiri basin¢ panjurlari fazlaca bulunmaktadir.
Oda basinci pozitifse;
e 0o Budurum iyi bir baslangictir, ancak inkUbatdr Ureticisinin spesifikasyonlarina uyulmakta midir?
e 0 InkiUbatdr/ cikim oda basinglarina iliskin genel talimatlar, asagidaki gibidir:
- inkiibatér odast: +5 Pa (+0,02 ing su kolonu)
- Clkim odasl: +3 Pa (+0,01 in¢ su kolonu)

~
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