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Havalandirma Sevk ve idare Esaslari

BERNARD GREEN - Green Makine mUhendisligi lisans derecesini aldiktan sonra
1995 yilinda Guney Afrika'da Rainbow Farms blnyesinde kanatl endUstrisinde
calismaya basladi. 1996 yilinin Nisan ayinda kanatli havalandirma alaninda
calismaya basladil. Kasim 2007'nin sonunda Rainbow Farms'tan ayrildi ve 2016
yilina kadar herhangi bir ekipman firmasindan tamamen bagimsiz bir danisman
olarak calistl. 2016 yilinda Aviagen Asya takimina katildi. Hizmetleri arasinda;
kimes hayvanlari havalandirma sistemlerinin tasarlanmasi, kimes iyilestirmelerine
yardim, havalandirma ekipmanlarinin belirlenmesi, havalandirmayla ilgili Gretim

sorunlarinin giderilmesi, kuluckahane havalandirma sorunlarinin giderilmesi, havalandirma dizayni
ve egitimler yer almaktadir.

Bu doklUmanin olusturulmasina olan katki ve desteklerinden dolayi! Niek Scholten (Teknik Servis
MUdard, Aviagen EPI), David Jimenez (Bolge Satis ve Teknik Midur(, Aviagen SAU) ve Georgi
Nalbantov'a (Teknik Servis MUdurU, Aviagen LLC) tesekklr ederim.
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Ozet

Bir kimesdeki havalandirma sistemi, ortam kosullarina bakilmaksizin kanatlilari olabildigince
konforlu tutmaya calismak icin kullanilan bir sevk-idare aracidir. Bu nedenle, sistem (kiimes,
ekipman ve kontrol ekipmanlari) yilin herhangi bir zamaninda, giindliz ve gece, yerel cevre
kosullariyla bas edebilecek sekilde tasarlanmalidir.

Bu dékiman, dért mevsimin yasanabilecegi bir iklimdeki kiimeslere kilavuz olmasi icin yazilmistir.
Bu nedenle de 3 havalandirma modunu (minimum, gecis, tinel) kapsayacaktir. DUnyanin bircok
Ulkesinde ve iklimlerinde, kanatl konforunu en iyi sekilde korumak icin bu 3 havalandirma modu
gereklidir.

Havalandirma nedir?

Kanatlilarin havalandirma gereksinimleri, kanathlar blGyUdUtkce ve iklim kosullarina gdre degisir;
soguk havalarda minimum miktarda temiz hava saglayacak (dis sicakliktan bagimsiz olarak), sicak
ve / veya nemli kosullarda da kanatlilari konforlu tutmak icin yiksek hava hizi yaratacak sekilde
havalandirma yapllir.

Havalandirmanin amaci:
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Soguk havalarda yapilan havalandirmanin amaci, kimesteki fazla nemi gidermek ve hava
kalitesini korumak icin yeterli hava degisimini saglamak, ayni zamanda kimes sicakhgini
istenen seviyede tutmaktir (ayar noktasi veya set derecesi; kanatlilari konfor bolgelerinde
tutmaya yarayan sicakliktir).

Sicak ve / veya nemli donemlerde, havalandirmanin amaci asiri istyi uzaklastirmak ve hava
hizinin yarattigi rGzgar-sogutma etkisi ve evaporatif sogutma yoluyla sogutma saglamaktir.

Iklim kontrolii nasil yapilir?

Parametre Metot

Sicaklik Isitma ya da havalandirma ve sogutma

Nem Isitma ve havalandirma

Uzaklastirilmasi gereken zararli

Havalandirma
gazlar

Esit hava dagilimi Klapelerin sayisi, konumu ve acikligi

Sicaklik ve nem iliskisi

Kanatll tarafindan hissedilen sicaklik bagil nemden (RH) etkilenir.

e Belirli bir sicaklik icin:
o RH dusUkse kanatlilar daha serin hissedecektir.
o RH yUksekse kanatlilar daha sicak hissedecektir.

DusUk bagil nem, hissedilen sicakhgi dlsUrecektir. Yiksek ortam bagil nemi, kanatlinin buharlasma
(soluma) yoluyla isi kaybetme kabiliyetini azaltir ve hissedilen sicaklik artar. Bu nedenle kuru
termometre sicakligl, bagil nemi hesaba katacak sekilde dedistirilmelidir:

*  DuUsUk badil nemde, kuru termometre sicakliginin artirilmasi gerekebilir.

*  Yuksek bagdil nemde, kanatli konforunu korumak icin kuru termometre sicakliginin disdrtlmesi
gerekebilir.

Not: Sicakliktaki ayarlamalar kanatli davranisina gére yapilmalidir.
(kanatli davranisi ile ilgili bélime bakiniz).
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Kanatli davranigi

Kimes havalandirmasi, hava kalitesi ve kanatli konforuna dayanmaktadir. Bu g6z 6niine alindidinda,
havalandirmanin dogru olup olmadigini belirlemenin tek ger¢cek yolu kanath davraniglarini
goézlemlemektir. Havalandirma kontrol sistemleri asla kimes ortaminin uygunlugunun tek

gobstergesi olarak kullanilmamalidir.

Kanatli davranisi havalandirmada dedisikliklerin gerekli oldugunu gosteriyorsa, bu dedisiklikler
kanatlilarin olabildigince konforlu tutulmasini ve zorlu cevresel kosullara maruz kalmamasini

saglamak icin yapilmalidir.
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Ortam cok soguksa:

Kanatlilar bir araya ya da isi
kaynagdi altinda toplanirlar ve
Ustduklerini gdsteren guraltlli
ve stresli sesler cikartabilirler.

Sicakhgi
artirin

T Aksiyon

Ortam uygunsa:

Kanatlilar esit dagihm
gobsterirler ve cikardiklari sesler,
dogdru sicaklikta olduklarini
gobstererek memnuniyeti ifade
eder.

Aksiyon
Aksiyona gerek yok

Ortam cok sicaksa:

Kanatlilar 1s1 kaynagindan
uzaklasir, sessizdirler ve hizli
soluk alip verirler, bas ve
kanatlari bitkin goézukar.

1 Aksiyon

Sicakhgi
dusarin
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Kimes c¢alisma basinci

Kimese hava giris cikisi olabilmesi icin, kimesin ici ile disi arasinda basing¢ farki olmalidir.
Havalandirma sistemi olan kimeslerin codu negatif basing¢ altinda calisir.

“Negatif basin¢” nedir?

Fanlar kapatildiginda kimes icindeki basing, kiimes disindaki basin¢la ayni olacaktir. Bu, kapilar
veya van klapeler acilirsa, havanin kiimesin i¢cine veya disina akmayacag! anlamina gelir (rlzgarin
esmedigi varsayilarak).

lyi yalitimli, sizdirmazhgi yiksek bir kiimeste, bir fan acildiginda, kiimes havasi fan aracilhidiyla disari
atilmaya baslanacak ve kimes icindeki basin¢ kiimes disindaki basin¢ctan farkli olacaktir. Dis basing
oncekiyle ayni kalacak, ancak kiimes icindeki basin¢ azalarak dis basin¢ctan daha distk olacaktir.
Havalandirma terminolojisinde buna “negatif basing” denir. Gercekte, kimesin icindeki basing
negatif degildir; hala pozitif, ancak disaridaki basinctan daha az pozitiftir.

Kimeste negatif basin¢ oldugunda hava, fanlarin bulundugu konumdan bagimsiz olarak tim
klapelerden esit olarak girecektir. Negatif basin¢c ne kadar blyUk olursa (kimesin ici ve disi
arasindaki basinc¢ farki), klapelerden gelen hava hizi o kadar yUksek olur.
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Havalandirma tipleri

Dlnya Uzerindeki farkl iklim tipleri icin kimeslerde 3 havalandirma sistemi bulunmalidir. Bunlar:

MiINIMUM HAVALANDIRMA

& Cogunlukla civciv buyutme déneminde ve soguk havalarda
veya kimes sicakligi set sicakliginin altina distigunde
kullanilir

@ Zaman ayarli calisir

@ Esit olarak dagitiimis klapeler bulunmaktadir

O Klapeler “negatif basing”a bagl calisir

@ Disaridan temiz hava getirir

@ Disaridan giren soguk hava cati mahyasina yénlendirilir

@ Asiri nemi dusUrerek bagdil nemi kontrol etmek icin kullanilir

& Zzararli gazlar disar atilir

@ Klimes yeterli ve iyi dagitilmis is1 kapasitesine sahip
olmalidir

@ Kanatli seviyesindeki hava hareketi cok dustktir

GECIiS HAVALANDIRMASI

Ped klapeleri
(kapal), klapeler
o) \{ & Kumes sicakhigi set sicakliginin tzerine ciktiginda veya
\{ kanatlilar tinel havalandirmasi i¢cin cok gen¢ oldugunda
Minimurm Yan duvar kullanilir
havalandirma — Klapeleri
fanlari (agik) a 4
¢ hl {ﬁ# @ Sicakliga bagli calisir
[N \ (‘fﬂ: @ Birincil islevi asiri 1styl kimesten uzaklastirmaktir
- \ (Hﬂf & Disaridan ytksek kapasitede temiz hava cekilir
=== ﬂ]: & Klapeler negatif basinca bagli calisir
=[N\ (ﬂ‘_' Tanel fantar & Hava cati mahyasina yénlendirilir
X

TUNEL HAVALANDIRMA

& Sicak (veya hem ytiksek bagil nemli hem de sicak)

Sogutma pedleri igeren havalarda kullanilir

ped odasi
& Genellikle kanatlilar buytdikge kullanilir (tamamen

taylendiklerinde)

@ Birincil islevi asiri 1siyl dUsUrmektir

@ Gecis havalandirmasinin yetersiz kaldigi durumda kullanilir

Hu

@ Kanatli seviyesinde “yuUksek hizli” hava akimi saglar

& Kanatlilari serin hissettirecek hava hizi yaratir

@ Hizl bir hava degdisim oranina sahip olmasi énemlidir
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Minimum / Gecis Havalandirma Sistemine Ihtiyaciniz Var
mi?

* Bircok Ulkede, kiimeslerde minimum havalandirma icin klapeler yoktur. Kiimes 'sicak bir iklimde'

oldugu icin klapelerin, minimum ve gecis havalandirmasinda gerekli olmadigi distntlmektedir.
Ancak, kimesleri kanatllarin yararina havalandirdigimiz unutulmamalidir.

e Dis sicakhigin kiimes set sicakliginin (kanatlilarin konfor sicakligi) altina distigu her zaman
(glndiz veya gece), kanatlilar soguk havaya maruz kalacagindan minimum ve gecis
havalandirma fayda saglar.

e Yaklasik bir kilavuz olarak, asagidaki durumlarda minimum ve gecis klapeleri kullaniimalidir:
o Dis sicaklik< (set derecesi + 3°C)

Minimum Havalandirma

Minimum havalandirma; kiimes sicaklidi, istenen kiimes set sicakliginda (kanatl konfor sicakligi)
veya altinda oldugunda kullanilir. Cogunlukla civciv bUylitme déneminde kullanilir.
Sizdirmazhigi ve yalitimi iyi kilmesler
e KUmeslerin sizdirmazhgi iyi olmali ve mUmkUn oldugunca iyi yalitimh olmahdir.
e KUmes ne kadar iyi yalitilmis olursa:
o negatif basin¢ olusturmak o kadar kolay olur,
o havanin kimese nereden ve nasil girecedi Uzerinde daha fazla kontrole sahip olursunuz.
« lyi yahtilmis bir kimes, soduk dis ortam kosullarinda kiimesteki degerli 1siyi koruyacaktir.
 KUmesteki hava kacagi olan yerleri tespit etmek icin fanlar calisirken duman testi yapilarak hava
kacaklari tespit edilebilir.
Isitma Kapasitesi

« KUmeste, dis sicakliktan bagimsiz olarak, kanatlilar icin kabul edilebilir hava kalitesi icin yeterli
havalandirma sagdlarken, set sicakligini koruyabilecek yeterli isitma kapasitesi bulunmalidir. Isi
kimesin icinde esit olarak dagitilmalidir.

« Bir kiimesteki isitma kapasitesinin (isitici sayisinin) dustrdlmesi, toplam isitma maliyetini / yakit
tiketimini azaltmayabilir:

o Daha fazla isitma kapasitesine sahip olan ve isiyl kimesin her yerine iyi daditabilen kimesler,
genellikle Daha dUsUk bir 1sitma maliyeti ve kanatlilar icin daha iyi, daha Uniform bir ortam
saglar.

«  KUmesler kontrol sistemine ve isitici tipine bagli olarak, kimes icindeki bdlgeleri isitabilecek
sekilde ayarlanmalidir.

* Hava kalitesini (nem, amonyak, CO,, CO) korumak icin gereken havalandirma, i1sitma
maliyetini diisiirmek icin minimum gereksinimin altina diistiriilmemelidir.
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Klapeleri Ayarlama/Yénetme

Minimum havalandirma sirasinda hava yan duvar klapelerinden girmelidir.

«  Klapeler kiimesin uzunlugu boyunca ve her iki yan duvarda esit olarak dagitiimalidir. Bu,
Uniform bir kimes ortami yaratmaya yardimci olur.

« Klapeler disaridan gelen soguk havayi kimes mahyasina dogru ydnlendirmelidir. Bu, asagidaki
nedenlerden dolayl énemlidir:

o Disaridan iceri giren soguk havayi kanatlilardan uzak tutar.

o Disaridan iceri giren soguk hava, yalitimli, sizdirmazlidi iyi bir kimesin ¢ati mahyasinda
biriken sicak hava ile karisir.

o Disaridan iceri giren soguk hava isindik¢ca bagil nemi azalarak kiimesteki nemi tutmasi
kolaylasir boylelikle kimesin ve althgin kuru kalmasina yardimci olur. Bir kilavuz olarak;
hava 10°C isitildiginda, bagil nemi mevcut degerinin yarisi olur.

o Olusan hava akimi, sicak havayi kanatl seviyesine indirmeye yardimci olur.

o Minimum havalandirmadaki hava akimi, kiimesteki havanin karistirilmasina, sicaklik ve hava
kalitesi yonUyle kiimes icinde farkli bélgelerin olusmamasina yardimci olur.

Minimum havalandirma sirasinda hava klapeleri negatif basinca (basin¢ farkina) bagli olarak
calismalidir. Herhangi bir kimes icin ideal ¢calisma negatif basinci degisken ve asagidakilere bagli
olacaktir:

«  KUmes genisligi (havanin cati mahyasina kadar gitmesi gereken mesafe)
« ¢ tavan acisi ve sekli

«  Klape tipi

« Klape hava giris acikligi

Cati sekline gbre; engebesiz, plrlzslz, Kirissiz tavanlarda, kirisli, engebeli catilara gére basinc¢
gereksinimi daha disUk olacaktir.

Belirli bir basincta havanin kimese girisi esnasinda havanin kiimeste hareket edecegdi mesafe
uzadikca klape acikliklar degisebilir.

Bir kimesteki ¢calisma basincini tahmin etmek icin kilavuz olarak su denklem kullanilabilir; negatif
basinctaki her 3-4 Pa'lik artisla, hava kimeste yaklasik olarak 1 metre tasinir.

« Ornegin, 14 m genisliginde bir kiimes icin calisma basinci (14/2)*3-4 = 21-28 Pa araligindadir.

Klape yonetimi, minimum havalandirmanin énemli bir parcasidir. Genellikle, minimum havalandirma
sirasinda tum klapelerin acilmasi gerekmez. Muntazam bir hava akisi ve dagilimi saglamak icin acik
olan klapeler esit olarak acilmalidir.
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Onerilen minimum klape acikhgi yaklasik 5 cm’dir (ancak 3 cmm’den az olmamalidir).
e Belirli bir basinc icin hava akisi, klapenin ne kadar acik olduguna bagli olarak degisir.

* Klapeler yeterince acik degdilse, gelen hava, kimes basincindan badimsiz olarak kanatlilarin
Ustine dismeden &nce sadece kisa bir mesafe kat eder.

« Klapeler cok fazla aciksa veya cok sayida acilirsa, kimesin icindeki negatif basin¢c azalir
(kiimesin icindeki ve disindaki basin¢ arasindaki fark daha az olur) ve havanin kimese giris hizi
dUser. Bu durumda gelen soguk hava dogrudan kanathlarin Gzerine duser.

« “Dogru” miktarda acik olan daha az sayida klape (minimum 3-5 cm), tim klapelerin yeterince
acik olmamasindan daha iyidir.

Klape hava yonlendirme plakasinin (klapenin Ustinde) dogru ayarlanmasi énemlidir.

«  KUmesin plrlUzslz, engelsiz bir catisi varsa, genel bir kilavuz olarak; hava ydonlendirme
plakasi; havanin tavan ylzeyiyle temasi yan duvardan + 0,5 m ila 1 m uzakta olacak sekilde
ayarlanmalidir.

* Hava akis yonunu engelleyen kirisli ¢atilar i¢in, hava yénlendirme plakasi gelen havayi engellerin
altindan yénlendirecek sekilde ayarlanmalidir.

 Hava yonlendirme plakasindan tutulan bir lazer 1s1g1 yardimiyla plakanin acisi ayarlanabilir.

Ornek 1. Yonlendirici plaka yanhs konumda Ornek 2. Yénlendirici plaka dogru konumda

-
-,
-
-
-

Hava akigini gbsteren —T R Ava akisini gosteren

] lazer 15191 lazer 15191
Yénlendirici Ylﬁr'l(lendirici s
plaka Kirig plaka irig
Yeni Klape
Hava hava
akisgi akisi
Lazer 111, yonlendirme plakasinin yanlis Lazer i1si1g1, yénvlendirr_r-\e plflkas-lnm dogru
konumda oldugunu gésterir. Giren hava konumda oldugunu gésterir. Giren hava
kiriglere carparak dogrudan zemine, kirigin altindan gegerek kiimes mahyasina
kanathlarin iizerine diiser dogru ilerler

e Klape ybnetimi asagidakilerin en iyi kombinasyonunu bulmayi igerir:
o Klapelerin mimimum acilma araligi
o Kiimesteki negatif basing¢
o Hava yonlendirme plakasinin ayarlanmasi

Yukaridaki 3 faktérden herhangi biri yanlissa, hava akisinda sorunlar olusur.
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Klape hava akisi ve calisma basinci duman testi veya kaset bandi ydontemi kullanilarak test edilerek,

kontrol edilmeli ve onaylanmalidir.

*  Klapelerden giren hava yavaslayip kiimes zeminine dogru dismeden énce, hava kimesin
ortasina (catinin mahyasina) dogru hareket etmelidir.

« Duman testi yaparken:

Duman zemine
dismeden 6nce catl
mahyasina dogru
gider.

Eyleme gerek yoktur
Klapeler dogru bir

sekilde aciliyor, soguk
hava kanatlilarin Gzerine
dismeyecektir.

Wi J . Duman cati hatti
.\\\\\\\\ Wi/ boyunca ve kiimesin
N karsi tarafina gider.

Eylem gerektirir

Kimes basinci klape
acikligina goére cok
yUksektir. Basinci ve /
veya klape acikligini uygun
sekilde ayarlayin ve hava
akisini tekrar kontrol edin.

Duman direkt zemine
dUser.

Eylem gerektirir
Kimes basinci cok dusuk.
Klapelerin agikhgi ¢ok
olabilir, cok sayida klape

aclk olabilir ve / veya
basin¢ ayar noktasi cok
dusutk olabilir. Hava akisini
ayarlayin ve tekrar kontrol
edin.
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« Kaset bandi ydntemi kullaniliyorsa:
o Tercihen kiimes girisine yakin bir minimum havalandirma klapesi secin.

o Kaset bandini veya hafif plastik seritleri (yaklasik 15 cm uzunlugunda) secilen klapenin
onlnden, cati mahyasina kadar her 1-1.5 m'de bir asin.

o Hava hareketi dogruysa her serit hareket etmelidir; bandin hareketi klapeye en yakin olan
seritte fazlayken, cati mahyasina dogru yaklastikca hareket azalarak devam etmelidir.

o Bu seritler, hizli bir gérsel kontrol sagdlamak icin Uretim donemi boyunca yerinde kalabilir.

Klapelerin ayarlanmasi / kalibrasyonu / kontrolii; kiimes sicakligi set sicakligindayken ve dis
sicaklik diisiik oldugunda (diger bir deyisle, en kotii sartlar altindayken) yapilmalidir.

Klapeleri ayarlama kilavuzu

Minimum havalandirma icin ka¢ klapenin kullanilmasi gerektigine nasil karar veriyorsunuz?
Kimesinizde gecis havalandirmasi icin yeterli yan duvar klapesi oldugu varsayildiginda, minimum
havalandirmadaki klape sayisini belirlemek i¢cin asagidaki pratik yéntem kullanilabilir:

« Klapeleri, kimesin her iki tarafinda sadece her iki klapeden biri acilacak sekilde ayarlayin (yani,
“bir acik, bir kapali” olacak sekilde).

«  Klape tipine bagdl olarak, klape kapagindaki kancalar kullanilarak veya klape Gzerindeki kapall
konumda klapeyi kilitlemenizi saglayan bir mandalla ayarlama yapllir.

e Her bir taraftaki klapeleri, minimum havalandirma esnasinda karsilikli agilmayacak sekilde
ayarlayin

e  Otomatik klape ayar modunu manuel modda kullanarak, klapeleri 3-5 cm acin.
e Hava yonlendirme plakalarinin mimkin oldugunca dogru ayarlandigindan emin olun.
e Minimum havalandirma fanlarini ¢alistirin.

« Klapelerden giren havanin ¢atinin mahyasina ulasip ulasmadigini kontrol etmek icin duman testi
veya kaset bandi yontemi kullanin.

« |stenen hava akisini elde etmek icin hava ydnlendirme plakasi, giris acikhdi ve basinc
degerlerine ince ayar yapin.

« istenilen hava akisini elde etmek icin kiimes basincini arttirmaya calisirken, klapelerin 3 cm'den
daha az acik oldugunu gérmeniz; klapeleri "bir acik, bir kapali"dan, "bir acik, iki kapall” olacak
sekilde degistirmeniz gerektiginin gdstergesi olabilir.

« Kullanilan klape sayisini azaltarak, acik olan klapelerde daha blyUk bir giris aciklidina izin
vermek, kimes basincini arttirmaya yardimci olacaktir.

« Duman / kaset testini tekrar gerceklestirin.

Sayfa 10



Havalandirma Sevk ve idare Esaslari

Diger klape tipleri

Klapelerin ayarlanmasi ve sevk-idaresine iliskin yukaridaki aciklamalar yan duvar klapelerine
iliskindir. Bununla birlikte, bu temel prensipler minimum havalandirma sirasinda kullanildiginda
cogu klape tipine uygulanabilir.

e Sicak hava yuUkselir ve sizdirmazhgi yuksek ve iyi yalitiimis bir kimeste her zaman c¢atinin en
yUksek kisminda birikir.

«  Klapeler, gelen soduk havayi sicak havaya yonlendirmek ve karisarak isinmasini saglamak icin
kullantlr.

*  Klapeden cikan havanin hizi, soguk havanin kiimesteki sicak hava ile iyi karismasina imkan
vermelidir.

*  Soguk hava kimese disUk bir hizda (distk negatif basing) girerse, tlrbllans olmaz ve soduk
hava, sicak havayla karisamaz ve isinmaz.

* Disaridan gelen soguk havayi, sicak havayla karisip isinabilmesi icin mUmkUn oldugunca uzun
sUre kanatllardan uzak tutun.

e Hava akisini ve hareket mesafesini belirlemek icin cogu klape icin gecerli olan 3 kriter vardir:
o  Minimum klape acikhgi (3-5 cm)
o Dogru negatif basinc¢
o Hava yénlendirme plakasi (klape tipine bagli olarak).

« istenen hava akisi icin yukaridaki 3 faktérin dogru dengesinin saglanmasi gerekir.

e« Havanin kimes mahyasindan yan duvarlara dogru aktigi cati klapeleri kullaniliyorsa, havanin
hala sogukken yan duvarlara ulasmamasina ve havanin isindiktan sonra duvardan kanatlilara
dogru yonlenmesine dikkat edin.

o Bu, klape acikhdi ve / veya negatif basin¢ ayarlanarak dtzenlenebilir.
o Ideal olarak, cati klapeleri bu sorunu dnlemek icin yan duvarlara cok yakin olmamalidir.

Minimum Havalandirma Déngiisiiniin Hesaplanmasi
*  Minimum havalandirma fanlari zaman ayarli ¢calisir (DUR / KALK).
e« Zaman ayarl calismanin yararlari sunlardir:
o Daha blUyuk kapasiteli bir fan daha kisa bir stre icin calistirilabilir ve kapatilabilir.

o Daha blUyuk fan kapasitesi, kabul edilebilir minimum klape aciklidi ile gerekli negatif basinci
olusturmayi mimkun kilar.

o Yukaridakiler istenen hava akisina izin verir.
e Sikhkla kullanilan dongU suresi (DUR + KALK) 5 dakikadir (300 saniye).
e Farkh kanath yaslarinda farkli fan ¢calisma sureleri kullanilabilir:

o Kanatlilar konforlu,

o Kumesteki hava kalitesi sabit ve kabul edilebilir olmalidir.

« Ozellikle civciv déneminde, kanatlhlar hala gencken, havanin cati mahyasina ulasmasi icin
minimum CALISMA sUresinin yeterli oldugundan ve gelen soguk havanin dogrudan kanatllarin
Uzerine dismemesini sagladiginizdan emin olun.

* 15 m eninde bir kiimeste bu “minimum CALISMA slresi” 30-45 saniye arasinda olabilir.
¢ Bu ayar duman testi veya kaset bandi yontemi kullanilarak kontrol edilebilir.
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Minimum Havalandirma Orani

Kanatlilarin vicut agirhgi, karbondioksit, amonyak ve badil nem gibi cesitli faktérlere dayanan
minimum havalandirma programlari mevcuttur.

Minimum havalandirma programlarinin birer rehber olduklari unutulmamahdir.

Minimum havalandirma ¢cogu zaman kanatlilar i¢in temiz hava saglamaktan ziyade bagdil nemin
kontroll ile ilgilidir. Kimes bagil nemindeki artis genellikle yetersiz havalandirmanin ilk
belirtisidir.

Nemin / nemli havanin kimesten etkili bir sekilde uzaklastirilmasini saglamak icin minimum
havalandirma donglUsinin (fanlarin calisma slresinin uzunlugu) iyi yénetimi édnemlidir.
Minimum havalandirma oranini dederlendirmek icin kimesi glinde en az bir kez ziyaret edin.
Kimese girdikten sonraki ilk dakikalar icinde hava kalitesini dederlendirmeye calisin.

Sensérlerin (6rn. CO,, O,, NH,) kullanilmasi bu degerlendirmeye yardimci olabilir.

Kiimes set sicakligi

Kiimes sicaklik profili yalnizca kilavuz olarak kullaniimahidir.

Gerektiginde, kiimes sicaklidi istenilen set derecesinde olsa dahi kanatlilarin konforlu
g6zUkmedigdi (sicak veya soguk) herhangi bir zamanda yeniden ayarlanmalidir.

Daha 6nce de bahsedildigi gibi bagil nem, kanatlinin hissedilen sicakliginda rol oynar.
Bagil nem ne kadar yUksek olursa, kanatli o kadar sicak hissedecektir.

Bu kosullar altinda, daha ylUksek nem degerini de hesaba katarak kimes set sicakliginin biraz
azaltilmasi gerekebilir.

Onemli: Yetersiz havalandirma nedeniyle bagil nem dederi yiiksekse, ilk 6ncelik hava
kalitesini iyilestirmek ve nemi “en aza indirmek” icin minimum havalandirma oranini
artirmaktir.

Minimum Havalandirmanin Degerlendirilmesi

Minimum havalandirma sirasinda kiimese girerken nelere dikkat edilmelidir?

Sayfa 12

Kanath davranisi ve hava kalitesi, minimum havalandirma sisteminizin ne kadar iyi yénetildiginin
en iyi gostergeleridir.

KlUmesi ziyaret ederken, son 20-30 dakika boyunca kimeste kimsenin bulunmadigindan emin
olun.

Servis odasinda bir izleme penceresi varsa, kimese girmeden dnce kanatli davranisini ve
dagilimini gérebilmek icin kullanin.

KUmese sessizce girin.
Yemlik ve suluk hatlari boyunca kanatli hareketi olup olmadigina bakin.

“Hava kalitesi” nasil? Kimese girdikten sonraki ilk 60 saniye icinde ve kosullara alismadan dnce
bu konuda bir fikir sahibi olmaya calisin.

Minimum havalandirma oraninin artirilmasi gerektigini gésteren isaretler:
o YUksek bagil nem

o Kimes havasi “basik, bogucu” hissediliyorsa

o YUksek amonyak seviyeleri

o Su hatlarinda olusan su damlalari (yogusma)

o Duvarlarda ve / veya tavanda “terleme” (yodusma)

o Islak althk
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Minimum havalandirma oraninin ¢cok yUksek olabilecedi ve azaltilmasi gerektigini gdsteren
isaretler:

o Hava kalitesi neredeyse disarida oldugu kadar iyi hissettirir (bir kimesi ziyaret ettiginizi ve
bu acidan hissetmeniz gerektigini unutmayin)

o Oldukca kuru althk
o Kimes icinde tozluluk
o Kilmes set sicakliginin gece boyunca korunamamasi
Kanatlilari sessizce gdzlemleyin
o DuUzguUn dagilmislar mi?
o KUmeste kanatlilarin olmadigi acik, bos alanlar var mi?
o Eger varsa, sunlar sebep olabilir:
i. Soguk hava kacagdi
ii. Yanls ayarlanmis klape/klapeler
iii. Isiciticinin calismamasi
Kimes broyler kiimesi ise, yemlik suluklardaki aktivite nasil?

KlUmes ayarlanan sicakliktayken, kanatlilar biraraya gelip toplanarak kimesin soguk oldugunu
gobsteren isaretler sergiliyor mu?

o Oyleyse bunun nedeni asadidakiler olabilir:
i. Kimes sensorindn okumasi yanlis (kalibrasyon yapilmamis)
ii. Set sicakligi cok dusuk
o Set sicakligini 0.5 - 1°C yUkseltin.
o Civciv dénemindeyse altlik sicakligini kontrol edin.
o 20-30 dakika sonra kanatli konforunu yeniden degerlendirin.
Kimes set sicakligindayken, kanatlilar cok sicak oldugunu gdsteren isaretler sergiliyor mu?
o Oyleyse bunun nedeni asadidakiler olabilir:
i. Kimes sensorindn okumasi yanlis (kalibrasyon yapilmamis)
ii. Set sicakligi cok ylksek
iii. Bagil nem yUksektir; kanatlilari termometrede okunandan daha sicak hissettirir.

Yuksek bagdil nem degerini ayarlamak i¢cin kimes set sicakligini ayarlamadan &nce, kimes
yeterince havalandiriimadigi icin bagil nemin yliksek olmadigindan emin olun.

o Hava kalitesi kabul edilebilir mi?
o Dedil ise, hava kalitesini artirmak icin dnce fan calisma sUresini ayarlayin.
o Bu durumun iyilestirilmesi birkac saat strebilir.

o Hava kalitesi kabul edilebilir oldugu halde, kanathlar hala sicaklik stresinde gérinUyorsa
bagil nemi dikkate alarak kiimes set sicaklhigini ayarlayin.

o Set sicakhgini 0.5°C - 1°C dusurln.

o 20-30 dakika sonra kanatli konforunu yeniden degerlendirin.

Kimesin her iki yaninda duvar ve kiimesin ortasi arasinda yavasca yurayun.

o Klapelerin dogru ayarlanmadigini gdsteren herhangi bir soguk hava hissediyor musunuz?
Sard / Gretim dénemi boyunca yaptidiniz minimum havalandirma degisikliklerini not edin.

Havalandirma pano ayarlarinizi ve minimum havalandirma programini glincellemek icin
notlarinizi kullanin.
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Gecis Havalandirmasi

Gecis havalandirmasi, kiimes sicaklhgi set sicakliginin Gzerine ¢iktiginda (veya kanatlh yasina
bagdl olarak set degderinin 1-2 °C Uzerine ciktiginda) ya da kanatlilar tinel havalandirma icin cok
genc oldugunda kullanitlir.

Havalandirma, 1si ve minimum temiz hava saglanmasindan, gecis havalandirmasi yardimiyla
kimes i1sisinin uzaklastirilmasina kadar dedisir.

o Disaridan fazla miktarlarda temiz hava alinir.
o Fanlar i1siya bagli olarak strekli calisir.
o Isiticilar CALISMAMALIDIR.

Gecis havalandirmasi sirasinda (minimum havalandirmada oldugu gibi) klapeler negatif basing
esasina gobre calisir.

Disaridan iceriye giren hava yukariya ve kanatlilardan uzaga yoénlendirilmelidir.

Hava, kiimes boyunca esit ve dizgln bir akis ve dadilim saglamak icin esit olarak dagitilmis yan
duvar klapelerinden kimese girer.

KUmese daha fazla havanin girmesini saglamak icin kullanilan yan duvar klapelerinin sayisi
minimum havalandirmaya gére artirilir.

Tam gecis havalandirmasinda, tim yan fanlar veya baca fanlari ve tinel fan kapasitesinin blyuUk
bir ylzdesi calisacaktir.

Gecis havalandirmasi sirasinda, varsa ped perdeleri kapali kalmalidir.

Gecis havalandirmasi sirasinda termometre ve sensér okumalariyla birlikte; dogru kosullari
belirlemek icin kanath davranisini gézlemleyin.

Gecis havalandirmasini tam ve en iyi sekilde kullanmak icin, kiimesin dogru bir sekilde
tasarlanmis olmasi ve yeterli yan duvar klapelerinin olmasi dnemlidir.

Gecis Havalandirmasinin Degerlendirilmesi

Gecis havalandirmasi sirasinda kiimese girerken nelere dikkat edilmelidir?
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Go6rundr kanath konforu ve davranisi, gecis havalandirma sisteminizin ne kadar iyi calistiginin en
iyi gbstergesidir.

KlUmesi ziyaret ederken, son 20-30 dakika boyunca kimeste kimsenin bulunmadigindan emin
olun.

Servis odasinda bir izleme penceresi varsa, kimese girmeden dnce kanatli davranisini ve
dagilimini gérebilmek icin kullanin.

KUmese sessizce girin.

Kanatlilari sessizce gdzlemleyin.

Kimese esit dagilmislar mi?

Davranislari istediginiz gibi mi?

Kimes broyler kiimesi ise, yemlik ve suluklardaki aktivite nasil?

Uzun sUreli gec¢is havalandirmasi sirasinda, kanatli seviyesinde bir miktar hava hareketi
kacinilmazdir.

Kanatli seviyesindeki bu hava hareketi, bir miktar rizgar sogutma etkisi hissetmelerine neden
olacaktir.

Gecis havalandirmasi sirasinda termometre ve sensér okumalariyla birlikte kanath davranislarini
gbdzlemleyin.
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Kanatlilar yatiyor, bir araya toplaniyor ve GUsime belirtileri gdsteriyorlarsa, termometre
okumasina bakilmaksizin, muhtemelen Gstimuslerdir ve /veya konforlu degdillerdir.

Bir fani kapatarak konfor seviyelerini artirmaya calisin.

Bu, Uzerlerindeki hava hareketini azaltacak, hava sicakliginin biraz artmasina izin verecek ve
muhtemelen bu degisiklikler onlari konforlu hissettirecektir.

20-30 dakika sonra degisimi ve kanatli davranisini yeniden degerlendirin.

Kanatlilar sicak hissetme belirtileri gdsteriyorsa, baska bir fan acarak konfor seviyelerini
artirmaya calisin.

Bu, hava hareketini / tirbUlansini biraz artirarak hava sicakhdini biraz disUrecektir ve
muhtemelen bu degisiklikler onlari konforlu hissettirecektir.

20-30 dakika sonra degisimi ve kanatli davranisini yeniden degerlendirin.
Isiticilar gecis havalandirmasi sirasinda asla ¢alismamalidir.

Maksimum gecis havalandirmasi kullaniyorsaniz ve kanatlilar hala cok sicak oldugunu
gobsteriyorsa, tlinel havalandirmanin zamani gelmistir.

Sard / dénem boyunca yaptidiniz gecis havalandirma degisikliklerini not edin.

Havalandirma kontrol panonuzdaki gecis havalandirma ayarlarinizi gliincellemek icin notlarinizi
kullanin.

Tiinel Havalandirma

Tunel havalandirmaya, gecis havalandirmasinin kanathlari artik konforlu tutmaya yetmedigi
durumda gecilmelidir.

TUnel havalandirmaya gecmeden dnce maksimum gecis havalandirmasi kullanin.
TUnel havalandirmanin birincil islevi yUksek 1siyl uzaklastirmaktir.

Tunel havalandirma sirasinda hava dogrudan kimeste hava hizi yaratilarak kimesin uzunlugu
boyunca cekilir.

Bu hava hizi kanathlar Gzerinde rlGzgar serinleme ve sogutma etkisi yaratir.

RUzgar sogutma etkisi, kanatlinin gercekte hissettigi sicakligi degistirir.

RUzgar sogutma etkisi tinel havalandirma sirasinda dikkat edilmesi gereken en dnemli husustur.
Tunel havalandirmasi sirasinda kanatlilar tarafindan hissedilen sicaklik asadidakilerden etkilenir:
o Hava hizi

o Hava sicakligi

o Badil nem

o Kanatlinin yasi

o Yerlesim sikligi

Kanatlilarin hissettigi sicaklik, termometrenin gésterdigi sicakliktan farkli olacagindan,
tiinel havalandirmanin termometre sicakligina bakilarak DEGIL, gorsel kanath konforu ve
aktivitesine bakilarak yonetilmesi 6nemlidir.

Sayfa 15



Havalandirma Sevk ve idare Esaslari

e Belirli bir hava hiziicin, rizgar sogutma etkisi daha genc kanatlilarda yasli kanatlilara gére daha
fazladir.

e Tunel havalandirma sirasinda herhangi bir zamanda kullanilan fan sayisi yalnizca kanatli
konforuna bagh olmahdir.

e Kanath konforu kiimesin bastan sonuna kadar tim uzunlugu boyunca degerlendirilmelidir.

e Tunel havalandirma sirasinda, kanatlilarin % 10-20'sini “hafifce nefes nefese” olmasi alisiimadik
bir durum degildir (yani gagalari aciktir, ancak bogazlari hizli hizli titremez).

e Tunel havalandirma sisteminin dogru bir sekilde tasarlanmis olmasi dnemlidir.

* Tunel havalandirmada hedeflenen maksimum hava hizi asagidaki faktorlere gére belirlenecektir:
o Ortam cevre kosullari (sicaklik ve nem)

o Kilmese yerlestirilen kanatl sayisi
o Maksimum kanath agirligi
o Yerlesim sikligi

e Hava hizini dtzenli olarak (tercihen haftalik olarak) veya havalandirma sorunlari meydana
geldiginde 6l¢cln ve takip edin.

« ideal olarak, maksimum tUnel havalandirma sirasinda, kiimesin uzunlugu boyunca sicaklik farki
2.8°C 'yi asmamalidir.

* Sicaklik farki daha fazlaysa, asadidakilerin bir sonucu olabilir:

o Acik kiimeslerde perdeler dliizglnce kapatilmamis olabilir.

°  Minimum / gecis havalandirmasi klapeleri kapatilmamis ya da iyi yalitiimamis olabilir.
° Baska hava kacaklari olabilir (catidan)

°  Yetersiz cati ve/veya duvar / perde yalitimi.

°  Yetersiz fan kapasitesi.

e Fanlarin ve sogutma pedlerinin bakimi, basarili bir tinel havalandirmada énemli bir etkendir.

e TuUnel havalandirma yapilan kiimeslerde, broyler struleri icin bdlme telleri kurmak, onlarin
kimesin daha serin bolgesine (sogutma pedi tarafina) dogru gitmelerini 6nleyecektir. Bu, sicak
havalarda dizgln bir kanatli ve 1si dagiliminin korunmasina blyuUk 6l¢ctde yardimci olur.

Bolme tellerini yaklasik her 40 m'de bir yerlestirin.

e Civciv ddoneminde kiimesin bir kismi kullaniliyorsa, kiimesin tamami kullanilmaya baslandiginda
ve tlnel havalandirmasina gecilmeden dnce bdélme telleri kurulmalidir.
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Evaporatif sogutma

Evaporatif sogutma nasil calisir?

«  Sogutma pedleri ve sprey sogutma sistemleri evaporatif sogutmada kullanir.

e Evaporatif sogutma sirasinda, sicak hava suyla temas eder.

e Sicak hava suya enerijini (is1) aktarir.

* Hava, enerjisini biraktigi i¢cin sodur.

e Su, sivi fazdan buhara (buharlasma) gecmek icin hava tarafindan verilen bu enerjiyi kullanir.

e Gerceklesebilecek sogutma miktari blyuk 6l¢ctde halihazirda havada bulunan gercek nem
miktarina baglidir (mevcut havanin bagil nemine).

+ Havada halihazirda daha az nem varsa; hava daha fazla nem baglayabilir / buharlasabilir ve
boylece su havadan daha fazla 1si alarak sicakligi daha ¢cok dusUrebilir.

e Evaporatif sogutma havanin nemini arttirir.

* Gercek sogutma etkisinin dis sicakliga ve neme, sogutma sisteminin tipine (pedler veya sprey)
ve bu sistemin verimliligine bagli olacadini unutmayin.

e Bu bilgiler biliniyorsa, sogutma etkisi ve sonuctaki badil nem seviyesi bir psikometrik grafik
(veya esdeger bir cep telefonu uygulamasi) kullanilarak tahmin edilebilir.

% Bagil nem

Dis cevre

sicakligi %20 %30 %40 %50 %60 %70 %80
20°C 12,0 13,0 14,5 15,5 16,5 17,5 18,5
25°C 16,0 17,0 18,5 20,0 21,0 22,0 23,0
30°C 19,5 21,0 22,5 24,0 25,0 26,5 28,0
35°C 23,0 25,0 26,5 28,5 30,0 31,5 32,5
40°C 26,5 29,0 31,0 32,5 34,5 36,0 -
45°C 29,0 32,5 35,0 - - - -

Yukaridaki tablo, dis sicaklik ve % bagdil nem gbz 6nline alindiginda, sogutma pedi yanindan &l¢llen
kimes icindeki yaklasik hava sicakligini géstermektedir. Degerler, yaklasik % 75'lik bir sogutma
verimliligine dayanmaktadir, bu da 15 cm kalinliginda bir sogutma pedi icin kullanilan ortalamadir.

e Su sicakliginin gerceklesen evaporatif sogutma miktari Gzerinde bir etkisi yoktur.
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Evaporatif sogutma kullanimi

ideal olarak, kiimes sicakligi arttikca, riizgar-sogutma etkisini kullanarak kanatlilari konforlu
tutmak icin daha fazla tinel fani kullaniimalidir.

TUum tUnel fanlari ¢calisirken ve kanatlilar hala cok sicak olduklarini gdsterdiklerinde, evaporatif
sogutma yapma zamani gelmistir.

Sogutma pedlerini kullanmadan 6énce tim tlnel fanlarin calismasini beklemenin (6zellikle yasli
kanatlilarda) faydalari sunlardir:

o KiUmes kosullari, kimes uzunlugu boyunca en esit konumdadir.
o Kimes nemi en dislUk seviyede olacaktir (ortam nemi ne olursa olsun).

o Dis sicaklik birkac derece daha yUksek olacaktir, bu da bagil nemin daha distk olacagi ve
boylece sogutmanin daha verimli olacadi anlamina gelir.

ideal olarak; evaporatif sogutma sistemi kiimes sicakligini, ped sogutmanin etkinlestirildigi
sicaklikta (£1°C araliginda) tutmalidir.

Bu, tim fanlarin calistigi ve kanathlarin konforlu oldugu ya da yeniden sicak hissettiklerini
gobsteren isaretler sergilemeye basladiklar sicakhiktir.

Sogutma sistemi hava sicakhgini dis sicakliga gdre dUslrlrken amag, kiimesi sogutma icin
etkinlestirildigi sicaklikta tutmaktir.

Sogutma sistemi kiimes sicakhgini cok disurlyorsa, o zaman:
o Sogutma pompasl kapatilir

o Sogutma pedleri kullaniliyorsa, halihazirda islak olacaklar ve kiimes sicaklhgi diismeye devam
edecektir

o Fanlar kapanacaktir

o Hava hizi dUsecektir

o Kosullar (sicaklik ve bagdil nem) kiimesin uzunlugu boyunca ayni olmayacaktir

o Pedler kurudugunda, kiimes sicakhgi tekrar artacak ve déngl tekrar baslayacaktir

o Ortam nemine bagl olarak, bu ayarlar her + 15 dakikada bir 6-8°C sicakliga kadar
dalgalanmaya neden olabilir

o Bu durum kanatl konforu icin iyi bir durum degdildir

Not: Yukaridakiler daha ziyade sogutma pedlervi ile ilgilidir.
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Sogutma sirasinda iyi bir sicaklik kontroline yardimci olmak icin, sogutma pompalari
havalandirma panosu tarafindan kontrol edilmeli ve ideal olarak bir zamanlayiciya bagl
calismalidir.

Sogutma pompalarinin ilk calisma suresiyle (panoda ayarlandigi gibi) ped ylzey alaninin +%
10'undan fazlasi islanmamalidir.

Pompanin ilk calistirilmasinda sogutma pedinin cok fazla islatilmasi durumunda, kiimes sicaklidi
gerekenden daha fazla diserek kiimes sicakliginda dalgalanmalara neden olabilir.
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Sogutma ve nem yoénetimi

Kanathlar ya dogrudan c¢evrelerindeki havaya (hissedilir 1s1 kaybli) ya da soluma yoluyla (gizli 1si
kaybl) i1s1 kaybederler.

Kimes sicakligi arttiginda, kanatlinin hissedilir 1si kaybiyla kaybedebilecegi isi miktari
azalacaktir.

KUmes sicakligr arttiginda hissedilir 1s1 kaybi belli bir seviyenin altina dlser ve gizli 1si kaybi
baslayarak kanatlilar hizli nefes alip vermeye baslarlar.

Kanatlilar hizli nefes alip vermeye basladiginda, solunum sisteminde nemin buharlasmasiyla isi
kaybederler.

Kanath daha hizli soluyarak, daha fazla i1si kaybetmeye calisir.

Evaporatif sogutmanin verimliligi ve dolayisiyla kanatlinin hizli soluyarak kaybedebilecedi isi
miktari havanin neminden etkilenir.

Nem yUksekse evaporatif sogutmanin etkinligi disecektir.

Kimesteki havanin bagdil nem degeri ylksekse, kanatlinin hizli soluk alip vererek 1si kaybetmesi
zorlasacaktir; sogutma bu durumda isty1 dustrmek icin birincil ydontemdir.

Sogutma pedi kullanimi, kiimes icindeki havanin nemini yUkseltir.

Bu nedenle, sogutma pedlerinin kullaniminin sadece sicaklik ydninden degdil, ayni zamanda
badil nem acisindan da kontrol edilmesi dnemlidir.

Bazl havalandirma sistemleri bunu otomatik olarak ydonetebilir.

Evaporatif sogutma sisteminin kapatilmasi gereken nem seviyesi kimesin tasarimina ve kiimes
icindeki tasarlanan maksimum hava hizina baghdir.

Arastirmalar, hava hizi ne kadar yuksek olursa, kanatlinin tolere edebilecedi bagdil nemin o kadar
yUksek olabilecegdini disindUrmektedir.

Bir kilavuz olarak, kiimes % 75-80 neme ulastiginda, sogutma pompasi kapatilmalidir. Bu ayar,
kanatli davranisini dikkatle gdézlemleyerek yapilmaldir.

Kanatlilarin cogunlugu nefes nefese kalirsa bu; kanatlhlar icin distk bagdil nemin, sicakligi 1-2°C
azaltmaya calismaktan daha 6nemli oldugunun bir gbstergesidir.

Dis bagil nem% 80'in Uzerinde oldugunda evaporatif sogutma kullanilirsa, hava sicaklidi
maksimum 2°C duser, ancak bagil nem %95 seviyelerine kadar ulasabilir.

Bu, kanatlilarin hizli soluyarak i1si kaybetme yetenedini blyUk 6lclide azaltacaktir.

Tunel havalandirma ve sicak havalarda evaporatif sogutma kullanirken, gérintr kanath konforu
bir termometre veya kontrol panelinde okunan degerden daha énemlidir.

Kanatlhnin nasil hissedecedini hava sicaklidi, hava hizi ve badil nem kombinasyonu belirler.
Kanath davranislarini gézlemleyin!

Kimes nemi evaporatif sogutmanin kapatilmasi gereken bir seviyeye ulastiginda, kimes
boyunca maksimum hava hizinin korunmasi kritik &nem tasir.

Hava hizi ve hava degdisimi, kanatlilari rahat ettirmenin en iyi ve tek yoludur.

Su kalitesi sogutma pedinin islevselligini ve Smrinl énemli dlclde etkileyebilir.
Su kalitesini analiz edin ve gerekirse su kalitesini artiracak uygulamalar yapin.
Pedlerin bakimi icin Uretici firmanin &nerilerine uyun.

Unutmayin: Kanatlilar evaporatif sogutmaya gore hava hizi ve hava degisiminden daha fazla
yararlanirlar.
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Sisleme hatlan

Buharlasma hizint maksimuma c¢ikarmak icin sisleme hatlari klapelerin yanina yerlestirilmeli ve
kimes boyunca ilave hatlar bulundurulmalidir.

Sisleme nozullarinin sayisi ve dlzeni ve verilen toplam su miktari yerel cevre sartlarina (sicaklik
ve bagdil nem) dayanmali, ekipman firmasinin énerilerine uygun olmali ve ekipmana bagli olarak
maksimum tUnel ve / veya yan duvar fan kapasitesine dayanmalidir.

Sisleme hatlari althktan en az 2.2 m yUksege yerlestirilmelidir.

Sisleme sistemi bir zamanlayiciya bagl calismali ve tutarli, homojen bir kimes sicakhgi
saglayacak sekilde ydnetilmelidir.

Sisleme hatlarinin basing araligina goére 3 kategorisi vardir:

DUsUk basing, 7-14 bar; 30 mikrona kadar damlacik boyutu
YUksek basing, 28-41 bar; damlacik boyutu 10-15 mikron
Ultra yUksek basing, 48-69 bar; damlacik boyutu, 5 mikron

DUsUk basing sistemi daha blUyUk damlacik boyutlari olusturur ve en az sogutmayi saglar. BuyUk
damlacik boyutu nedeniyle, damlaciklarin buharlasmayarak islak altliga neden olma olasiligi
daha yuksektir. DlUsUk basincli sogutma sistemleri sadece cok kuru iklimlerde kullaniimalidir.
Bakimi iyi yapilmamis sisleme nozullari, altlik kalitesini olumsuz etkileyecektir.

Pompalarin, borularin ve nozullarin bakimi ve temizligi hakkinda ekipman firmasinin énerilerine
bakin.

Tiinel havalandirmanin degerlendirilmesi
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Kanatli davranisi, tinel havalandirma sisteminizin ne kadar iyi yonetildiginin en iyi g&stergesidir.

Klmesi ziyaret ederken, son 20-30 dakika boyunca kimeste kimsenin bulunmadigindan
emin olun.

Servis odasinda bir izleme penceresi varsa, kimese girmeden dnce kanatli davranisini ve
dagilimini gérebilmek icin kullanin.

KUmese sessizce girin.
Kanatlilari sessizce gdzlemleyin.
Broyler kiimeslerinde, etkinligi dederlendirmek icin yemlik ve suluk hatlarina bakin.

TUnel fanlarinin% 50-60'1 calisiyorsa ve kanatlilar Gsime (yatma, birbirine sokulma) belirtileri
gobsteriyorsa, muhtemelen gecis havalandirmasi kullanmalisiniz.

TUnel havalandirma evaporatif sogutmadan dnce kullanilmalidir. Evaporatif sogutma
baslamadan 6nce kanatlilar yatiyorlarsa, toplanmislarsa ve Usime belirtileri gdsteriyorlarsa,
termometre sicakligi yiksek olmasina ragmen muhtemelen Gstyorlardir.

Bir tUnel fanini kapatin ve 20-30 dakika sonra kanatli davranisini yeniden degerlendirin.

Sogutma pedini ¢calistirmadan 6nce, kanatli davranislari kiimesin ¢ok sicak oldugunu
gobsteriyorsa, hava hizini artirmak icin baska bir tinel fanini daha acin.

20-30 dakika sonra kanatli davranisini yeniden degerlendirin.

TUm tdnel fanlari ¢calisiyorsa ve kanathlarin +% 20'sinden fazlasi hizli soluk alip veriyorlarsa,
evaporatif sogutma sistemi kullanilmaya baslanmalidir.

TUm tUnel fanlari ve sogutma pedleri calisiyorsa ve kanatlilar Gsime belirtisi gdsteriyorsa,
sogutma set sicakligini 0.5-1°C yukseltin ve kanatli davranisini 20-30 dakika sonra yeniden
degerlendirin.
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e« TUm tUnel fanlari ve sogutma pedleri calisiyorsa ve kanatlilar yUksek sicaklik belirtisi
gOsteriyorsa, sogutma set sicakligini 0.5-1°C dUsUrin ve kanath davranisini 20-30 dakika sonra
yeniden degerlendirin.

e Bazi durumlarda, iklim nedeniyle, kanatlilari rahat ettirecek kadar havayi sogutmak
mUmkUn olmayabilir. Benzer sekilde, bazi iklimlerde, iyi hava hizi dahi kanatlilarin konforunu
saglayamayabilir.

e SUrt / dénem boyunca yaptidiniz tinel havalandirma degdisikliklerini not edin.

* Kontrol panonuzdaki tinel havalandirma ve evaporatif sogutma ayarlarinizi gincellemek i¢in
notlarinizi kullanin.

ileri Olcme ve izleme Yéntemleri

e« KUmes sizdirmazligi (bkz. Havalandirma Nasil Yapilir 02; Nasil Yapilir... Kimes Sizdirmazhigini
Olcme)

o SUrdnUn yerlestirilmesinden dnce veya sUphelenilen durumlar olustugunda &l¢ctn (6rn.
kGmes basinci azalirsa, althk kalitesi bozulursa veya kanatl davranisi degisirse)

o Hava kacaklarini belirlemek icin duman testi (kimesin disindan) kullanin ve kacaklarin
nerede oldugunu gdrmek icin isiklari kapatarak karanlikta gézlemleyin.

* Fan kapasitesini 6lcme (bkz. Havalandirma Nasil Yapilir 03; Nasil Yapilir... Fan Kapasitesini
Olcme)
o Dijital bir takometre kullanarak dakikadaki
devir sayisini (RPM) 6lcin ve ekipman

Ureticisinin teknik 6zellikleriyle karsilastirin o
o Ekipman Ureticisinin performans verilerine
bakin (basin¢ ve fan kapasitesi)
e« Hava hizi (capraz havalandirma) E 10-30 m
o Hava hizini yeterli olup olmadigini ] & > ®
(mahyaya ulasip ulasmadiginit) kontrol S
etmek icin duman testi ya da kaset bandi =
testi yapin.
e TUnel havalandirmasi (bkz. Havalandirma nasil ®
yapilir 05, Nasil yapilir...hava hizi 6lcim)

o Kanatli seviyesinde kiimes genisligi
boyunca 3-4 yerden &lcln

o TUnel fanlardan 10-30 m uzakta 6lcim
yapin

o ORTALAMA hava hizini kullanin

® = ortalama hava hizinin élgiilmesi igin
onerilen noktalar
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Tamir-Bakim Yonetimi

e Sistemin calismasini kontrol edin;

° Alarm sistemlerini kontrol edin; her zaman kontrol sisteminden bagdimsiz bir alarm sistemi
daha olmalidir.

° Elektrik jeneratérind kontrol edin.

° Acik kimeslerde perdelerin calismasini kontrol edin.

° Elektrik panosunu kontrol edin.

° Her sUrude i¢c ve dis sensoérleri kalibre edin.

°  Dis sicaklik sensorlerinin asla dogrudan glines altinda olmadigindan emin olun.

° Sisleme ve ped sogutma sistemlerini kontrol edin.

°  Fanlarin iyi calisip calismadigini kontrol edin

° Klapelerin esit olarak acilacak sekilde kalibre edilip edilmedigini kontrol edin.

° Hava basinci sensdri borularinin tikali olmadigini ve disaridaki borunun rizgardan
etkilenmedigini kontrol edin.

°  Basin¢ sensdrl okumasini kalibre edin.

» Su kalitesini kontrol edin; suyun fiziksel / kimyasal kalitesindeki bir kotllesmenin (drnegdin
kontaminasyon veya sicak havadan dolay1) su sogutma sistemlerinin monte edildidi filtre
Uzerinde olumsuz bir etkisi olacaktir.

e TUm su filtrelerini temizleyin ve gerekirse degdistirin.

e Sisleyiciler varsa sicaklik ve nem sensorlerinin sudan korundugunu kontrol edin. Sensérin
ylzeyindeki su (ve / veya toz) sensor hassasiyetini distrir ve havalandirma ve sogutma
sistemlerinin calismasini etkileyebilir.

+ Evaporatif sogutma pedlerini ve / veya sisleyicileri temizleyin. Tortulari temizleyin, asinmis
parcalari degistirin.

* Hava kacagdi olup olmadigini kontrol edin. Acikliklari kapatin (evaporatif sogutma pedleri, fanlar,
cati yalitimi, kapilar, duvar birlesim yerlerinde).

Soguk hava girisleri
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e Ariza durumunda yedek parca bulundurun (fan kayislari, pompa yedek filtreleri vb.).
e Tam fan bakim kontrolleri:

Kistm Neye bakilacak Eylem

Asinmis rulmanlar, gtraltd ve / | Rulmanlari dlizgiince yadlayin

+
Rulman ve motorlar veya koku veya degdistirin

PUrlzstz mua, hasarl mi,

Fan kanatlari
yamulmus mu

Hasarli kanatlari degistirin

Fan kayislarit Saglamlik, hareket ve Kayls gergisini avy_ar_la.yln veya
yipranma kayisl degdistirin
Kasnaklar Asinma ve yipranma, gurultd dgun gzldlee v vie

gerekirse degistirin

Hareket kolayligi icin panjurlu
kapaklari yaglayin, tikanikliklari
kaldirin

Panjurun tam acilmasi,

Panjur ve fan kasalari temizligi, tikanma?

Motor glcl (watt) DusUk fan hizi / kapasitesi Kalifiye bir elektrikci bulun

Rulman ve motorlarin kontrolii Yipranmis fan kayisi Gevsek fan kayisi

+  Sogutma pedi/ pompa bakimi.
o Su deposunun korunakli oldugundan emin olun.
o Su deposunu en az 2 haftada bir kez bosaltin (su kalitesine bagl olarak daha sik gerekebilir).
o Sogutma pedini ginde bir kez tamamen kurutun.
o MUmkUlnse pedleri gdlgede tutun (pedlere hava akisinin kisitlanmadigindan emin olun)
o Filtreleri haftalik olarak temizleyin ve hava akisini dtzenli olarak test edin.
o Su borusunun damlama deliklerinin tikali olmadigindan emin olun.
o Ped Ureticilerinin bakim &nerilerini takip edin.
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Siirii Yonetiminde Kilit Sevk-idare Noktalari

e Cevresel sartlar ve hava kalitesi parametrelerini rutin olarak kaydedin.

Parametre Siklik

ilk 5 gUn icin glinde en az iki kez ve daha sonra gunlUk.
Sicaklik (hava) Veri kaydeden cihazlarin kullanimi fayda saglar.

ilk 5 gUn icin glinde en az iki kez ve daha sonra gunlUk.

et Verilkaydediciler cok faydaliolabilir

Civciv blyUtme déneminde haftada en az iki kez ve daha

Karbondioksit sonra bir sorun tespit edilirse.

Civciv bliylUtme déneminde haftada en az iki kez ve daha

Karbonmonoksit . . .
sonra bir sorun tespit edilirse.

En az glnluk olarak koklayarak ve sonrasinda bir sorun

Amonyak tespit edilirse.

Toz GUnlUk olarak

e Sensorlerin konumunu kontrol edin. Asagidaki gibi olmalidir:

o Kanatli seviyesinde

o Kilmes uzunlugu boyunca esit olarak dagilmis

o Dogrudan isitma sistemi yakininda olmamalidir

o Dis sicaklik sensoérleri de dogrudan glnes i1sigina maruz kalmamalidir.

e Otomatik sistemleri kontrol eden elektronik sensérlerin dogrulugunu haftada bir kez manuel
olarak kontrol edin.

* Fan kanatlarindan, isik kiricilardan ve panjurlardan gelen toz ve tlyleri dlzenli olarak temizleyin.
Kir ve toz birikmesi havalandirma verimliligini &nemli délctde azaltir.

Acik ya da Perdeli Kiimesler

Acik veya perdeli kimeslerde havalandirma hakkinda daha fazla bilgi i¢cin lUtfen su belgeye bakin:
Acik Kimeslerin Sevk ve idare Kilavuzu.

Broyler ve Damizlik Kiyaslandiginda

Damizliklar icin yemleme sirasinda, yemlemeden sonraki 2 saate kadar kiimes sicakligini
dUstrmek asiri 1sinin dagilmasina ve tozun azaltilmasina yardimci olabilir - kanatli davranisini
izleyerek kesin sicaklik dUstsU belirlenmelidir.

e Hava akisinin damizlik kimeslerdeki mevcut ekipmanlardan dolayi (folluk, slet gibi) broyler
kimesinden farkli olabilecegini unutmayin.
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Faydali Hesaplamalar

Minimum Havalandirma
Havalandirma Orani

«  Minimum havalandirma ihtiyaci [m?®/saat] = kanatli sayisi x kanatli basina havalandirma orani
[m?3/saat/kanatli]

Fan Calisma Sdresi

»  CALISMA sUresi = (min havalandirma ihtiyaci [m?®/saat] x calisma ddéngust [saniye]) + (toplam
minimum fan kapasitesi [m?®/saat])

Not: calisma doéngiisii (saniye) = DUR + KALK siiresi
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