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Resumen

El sistema de ventilacién en un galpdn avicola es una herramienta de manejo utilizada para
mantener a las aves con el mayor nivel de comodidad posible, independientemente de las
condiciones ambientales. Debido a esto, el sistema (galpdn, equipamiento y controlador) debe
disefarse de modo tal que sea capaz de lidiar con las condiciones ambientales locales, durante
el dia y la noche, en cualquier momento del afo.

Este manual ha sido redactado con lineamientos para un galpdn que se enfrente a un clima con
las 4 estaciones bien diferenciadas. Como tal, el manual desarrollara los 3 modos de ventilacion
(minima, de transicion, de tunel). En la mayoria de los paises y los climas en el mundo, estos

3 modos de ventilacidon son necesarios para tener las mejores oportunidades de mantener

la comodidad de las aves.

sQué es la ventilacion?

La ventilaciéon adecuada asegura la comodidad del ave, un desempeio bioldgico dptimo, la salud
y el bienestar del ave. Los requisitos de ventilacion de las aves cambian a medida que creceny
segun las condiciones climaticas, desde proporcionar una cantidad minima de aire fresco (sin
importar la temperatura exterior) en climas frios, hasta crear una corriente de aire rdpida para
mantener la comodidad de las aves durante condiciones calidas o humedas.

Propésito de la ventilacion:
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Durante los periodos de clima frio, el objetivo de la ventilacidon es proporcionar suficiente
intercambio de aire para quitar el exceso de humedad y mantener la calidad del aire, al
mismo tiempo que se mantiene la temperatura del galpdn en el nivel deseado (también
conocida como temperatura de ajuste o temperatura que mantiene a las aves dentro de
su zona de comodidad).

Durante los periodos de clima calido o humedo, el objetivo de la ventilacion es eliminar
el exceso de calor y proporcionar un ambiente fresco mediante el enfriamiento por viento,
creado por el movimiento del aire y el enfriamiento evaporativo.

sComo se controla el ambiente del ave?

Pardametro Método

Temperatura Calefaccion o ventilacion y enfriado
Humedad Calefaccion y ventilacion
Eliminacidn de gases Ventilacion
Distribucion uniforme del aire Cantidad, posicion y apertura de las ventilas de aire

Relacion entre temperatura y humedad

La temperatura real que siente el ave (temperatura efectiva) se ve afectada por la humedad
relativa (HR).
e Para una temperatura dada:

o Las aves se sentirdn mas frescas si la HR es baja.

o Las aves sentiran mas calor si la HR es alta.

Una HR baja disminuira la temperatura efectiva. Una HR ambiente alta reduce la capacidad del ave
para perder calor mediante la pérdida evaporativa (jadeo), y la temperatura efectiva aumentara.
La temperatura de bulbo seco, por lo tanto, debe ajustarse para considerar la HR:

¢ Con HR baja, puede que sea necesario aumentar la temperatura de bulbo seco.

e Con HR alta, puede que sea necesario reducir la temperatura de bulbo seco para mantener
la comodidad del ave.

Nota: Los ajustes en la temperatura deben hacerse de acuerdo con el comportamiento del ave
(consulte la seccion sobre comportamiento del ave).
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Comportamiento del ave

La ventilacion del galpdn se basa en la calidad del aire y en la comodidad del ave. A partir de ello,
el comportamiento del ave es la Unica manera real de determinar si la ventilacion es la correcta.
Los sistemas de control del clima nunca deben usarse como el Unico indicador de la aptitud del
ambiente del galpdn.

Si el comportamiento de las aves indica que se necesitan cambios en la ventilacion, esos cambios
deben realizarse para asegurar gque las aves se mantengan lo mas cémodas posible y que no se
expongan a extremos ambientales.

Ambiente muy frio:
( \ % Las aves se amontonan o

— se colocan debajo de una

fuente de calor, pueden

mostrarse ruidosas y pedir
ayuda para mostrar que
tienen frio.
Accidén
g Aumentar la

temperatura

/ Ambiente correcto:

Las aves estan dispersas de

manera uniforme y el ruido
denota satisfaccion. Esto
muestra que se encuentran
a la temperatura correcta.

[ Accidén
| g No se requiere accién
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Ambiente muy cdlido:

_‘O'_ Las aves se alejan de la

s fuente de calor, estan
quietas y jadean. Las alas y
la cabeza estan caidas. Esto
muestra que tienen calor.

Accién
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Disminuir
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Presion de funcionamiento del galpon

Para que el aire fluya hacia adentro y hacia afuera del galpon, debe haber una diferencia de
presion entre el interior y el exterior del galpdn. La mayoria de los galpones avicolas ventilados
trabajan con presién negativa.

c¢Qué es la "presion negativa’?

Cuando los ventiladores se apagan, la presion dentro del galpdn serad la misma que la del exterior
del galpdn. Esto significa que, si las puertas o las ventilas laterales estan abiertas, el aire no fluira
hacia dentro ni hacia afuera del galpdn (asumiendo que no hay viento).

En un galpdn bien sellado o hermético, cuando un ventilador de extraccion se enciende, el

aire comenzara a salir del galpon por medio del ventilador, y la presion dentro del galpdn sera
diferente a la externa. La presion externa permanecera igual, pero la presion interna del galpdn

se reducird y serd menor que la presion externa. En términos de ventilacion, esto se denomina
"presion negativa". En realidad, la presiéon dentro del galpdn no es negativa. Sigue siendo positiva,
pero es menos positiva que la presion externa.

Cuando hay presién negativa en el galpdn, el aire entrard de manera uniforme por medio de las
ventilas, independientemente de la ubicacién de los ventiladores. Cuanto mayor sea la presion
negativa (la diferencia de presion entre el exterior y el interior del galpdn), mayor sera la velocidad
del aire que ingresa por medio de la ventila.
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Tipos de ventilacion

En la mayoria de los climas en el mundo, los galpones avicolas deben tener 3 sistemas de ventilacion.

Estos son:
VENTILACION MIiNIMA

& Se suele usar cominmente durante la crianza
(pollitos) y los periodos de clima frio, o cuando
la temperatura del galpdn disminuye por debajo
de la temperatura de ajuste.

& Es un proceso manejado con temporizador.

@ Las ventilas se distribuyen de manera uniforme.

& Las ventilas operan sobre la base de "presion negativa”.
& Hace ingresar aire fresco desde el exterior.

& El aire frio que ingresa se dirige hacia la parte
superior del galpon.

& Se usa para eliminar el exceso de humedad y asi
controlar la HR.

& Expulsa el aire viciado del galpdn.
& Requiere un calor adecuado y bien distribuido.
& El movimiento del aire a nivel de las aves es muy bajo.

VENTILACION DE TRANSICION

feﬁtgzzg)?tunem & Se utiliza cuando la temperatura del galpon se

;‘;’}:':::;;PI:;L‘:;TS ' eleva por encima de la temperatura de ajuste y

(abiertas) =D%. .fﬂ— cuando hace demasiado frio o las aves son muy
_ \!ﬁ\wmnasdeuas jovenes para la ventilacion de tunel.

Ventiladores

para ventilacion paredes laterales

minima
(apagados)

= \ {‘Fﬂ & Es un proceso regido por la temperatura.
Hl «/f=ﬂ @ La funcidn principal es eliminar el exceso de calor.

[N \ fﬂ @ Hace ingresar un volumen importante de aire
fresco desde el exterior.

& Las ventilas operan sobre la base de "presion negativa”.
& El aire se dirige hacia la parte superior del galpén.

II%

"(-j;
P

Ventiladores
de tanel

VENTILACION DE TUNEL

& Se utiliza con climas calidos (o célidos con una HR alta).

& Suele utilizarse cuando las aves son mayores
Caseta con los paneles (con emplume completo).

de enfriamiento evaporativo & La funcion principal es eliminar el exceso de calor.
& Se usa cuando la ventilacién de transicion ya no
] logra mantener frescas a las aves.

& Genera un flujo de aire de "alta velocidad” a nivel
del ave.

& Crea un efecto de enfriamiento por viento que ayuda
, a refrescar a las aves.

& Es importante contar con una tasa de intercambio
de aire rapida.

j

Hiu
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sNecesita un sistema de ventilacion minima/de transiciéon?

e En muchos paises, los galpones no cuentan con ventilas para la ventilacion minima.

e Como el galpdn se encuentra en un lugar con "clima calido”, se piensa que las ventilas
y la ventilacion minima (y de transicidon) no son necesarias.

 Sin embargo, es importante recordar que ventilamos los galpones para beneficio de las aves.

e Cualquier momento (durante el dia o la noche) en el que la temperatura externa descienda por
debajo de la temperatura de ajuste (temperatura de confort para las aves) se puede considerar
como "clima frio relativo a las aves”, y la ventilacién minima o de transicidon seria beneficiosa.

e Como una guia simple, las ventilas minimas o de transiciéon deben usarse en las siguientes
situaciones:

o Temperatura externa < (temperatura de ajuste + 3°C/5.4°F)

Ventilacion minima

La ventilacion minima se usa cuando la temperatura del galpdn es igual o menor que la
temperatura de ajuste requerida del galpdn (temperatura de confort para el ave). Suele usarse
durante la crianza (pollitos).

Galpon bien sellado o hermético

 Los galpones deben estar bien sellados y ser lo mas herméticos posible.
e Cuanto mejor se selle el galpon:
o Mas facil serd crear la presidon negativa.
o Mayor serd el control sobre como y desde dénde ingresa el aire al galpon.

«  Un galpdn bien hermético ayudara a mantener el calor valioso dentro del galpdn durante
condiciones exteriores frias.

e Mientras se encuentran en funcionamiento los ventiladores, se puede usar una prueba de humo
para localizar areas con pérdida de aire mediante la indicacidn visual de la fuga en el exterior
del galpon.

Capacidad de calefaccion

 El galpon debe contar con suficiente capacidad de calefaccion para poder mantener la
temperatura de ajuste y, al mismo tiempo, proporcionar ventilaciéon suficiente para una calidad
de aire aceptable para las aves, independientemente de la temperatura exterior. El calor debe
distribuirse de manera uniforme en el galpodn.

 Reducir la capacidad de calefaccion (cantidad de calefactores) en un galpdn no reduce
necesariamente el consumo o el costo total de calefaccion:

o Contar con capacidad de calefaccion, bien distribuida en el galpodn, traerd como resultado
un menor costo de calefaccion y un ambiente mejor y mas uniforme para las aves.
e Sobre la base del sistema de control y el tipo de calefaccion, el galpdn debe ajustarse
para calefaccionar en zonas.
e La ventilaciéon no deberia reducirse por debajo del requisito minimo para mantener la
calidad del aire (humedad, amoniaco, CO,, CO) y asi reducir el costo de la calefaccién.
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Instalacion/manejo de las ventilas de las paredes laterales

Durante la ventilacion minima, el aire debe ingresar a través de las ventilas de la pared lateral.

 Las ventilas deben distribuirse de manera uniforme a lo largo del galpdn y en ambas paredes
laterales. Esto ayuda a crear un ambiente uniforme en el galpoén.

e Las ventilas deben dirigir el aire frio que ingresa hacia la parte mas alta del techo. Esto
es importante por los siguientes motivos:

o Mantiene el aire frio que ingresa lejos de las aves.

o El aire frio que ingresa debe mezclarse con el aire calido del interior que se acumula
en la parte superior del techo de un galpdn aislado y hermético.

o A medida que el aire frio se calienta, la HR del aire se reduce. Esto facilita que el aire absorba
la humedad vy, por lo tanto, ayuda a mantener el galpén y la cama secos. Como guia, por
cada 10°C (18°F) que el aire se calienta, la HR se reduce a la mitad de su valor original.

o El flujo de aire que ingresa ayuda a que el aire cadlido descienda a nivel de las aves.

o El flujo de aire de la ventilacidon minima ayuda a mezclar el aire en el galpdén y a romper
cualquier estratificacion de temperatura o calidad de aire.

Durante la ventilacion minima, las ventilas de aire deben operar con base en la presion negativa
(diferencial de presién). La presion negativa de operacion ideal para un galpoén individual variara

y dependera de lo siguiente:

* ancho del galpdn (distancia que el aire necesita para movilizarse hasta la parte superior del techo)
¢ angulo y forma internos del techo

e tipo de ventila

* tamano de apertura de la ventila

Para una determinada forma de techo, el requisito de presién serd menor para un techo liso
en comparacion con un techo con vigas o armazones a la vista.

Ademas, para una presion dada, el "lanzamiento” (la distancia que el aire se mueve en el galpdn)
del aire en el galpdn serd mayor a medida que aumente la apertura de la ventila.

Una guia util para estimar la presion de trabajo para un galpdn en particular consiste en que con
cada aumento en presidon negativa de 3-4 Pa (0.012-0.016 pulgadas de columna de agua), el aire
se lanza aproximadamente 1 m (3.3 ft) mas lejos en el galpdn.

Por ejemplo, para un galpon de 14 m (46.2 ft) de ancho, la presion de trabajo deberia ser, por
lo tanto, (14/2)*3-4 = 21-28 Pa [((46.2/(2*3.3))* 0.012-0.016 = 0.08-0.11 pulgadas de columna
de agua)]

El manejo de las ventilas es una parte crucial de la ventilacion minima. En general, no todas las
ventilas necesitan estar abiertas durante la ventilaciéon minima, y las ventilas que estan abiertas
deben abrirse de manera pareja para asegurar un flujo y una distribucion del aire uniformes.

Pagina 7



Manejo esencial de la ventilacion

La apertura de ventila minima recomendada es de aproximadamente 5 cm/2 in (pero no menos

de 3 cm/1in).

e Para una presidn dada, el flujo de aire variara segun la apertura de la ventila.

e Silas ventilas de aire no estan lo suficientemente abiertas, el aire que entra solo se desplazara
una distancia corta antes de caer sobre las aves, independientemente de la presion del galpdn.

e Silas ventilas estdn demasiado abiertas o si hay demasiadas ventilas abiertas, la presion
negativa dentro del galpdn se reducird (la diferencia entre la presidn dentro y fuera del galpdn
se reducird), y la velocidad a la que ingresa el aire en el galpon serd demasiado lenta, por lo
gue el aire caera directamente sobre las aves.

« Abrir menos ventilas y con la apertura "correcta” (3-5 cm/1-2 in como minimo) es mejor que abrir
todas las ventilas con una apertura insuficiente.

Es importante instalar correctamente la placa direccional (sobre la ventila).

e Siel galpdn tiene un techo liso, una guia general consiste en instalar las placas direccionales
de modo tal que el aire entre en contacto con la superficie del techoa +0.5ma1m (1.6 a 3.3 ft)
de la pared lateral.

» Para los techos con obstrucciones que crucen la direccidn del flujo de aire, la placa direccional
debe instalarse para dirigir el aire que ingresa por debajo de las obstrucciones.

e Colocar un puntero laser sobre la placa direccional puede ayudar a establecer el angulo de la placa.

Ejemplo 1. Placa direccional en posicion incorrecta Ejemplo 2. Placa direccional en posicion correcta

Puntero laser Puntero laser

Rayo laser que indica la
direccion del flujo de aire

B Rayo laser que indica la -
— direccion del flujo de aire —]

Placa
Viga expuesta direccional

Placa

. - Viga expuesta
direccional

i Ventila
Ventila Nuevo
Flujo flujo

de aire de aire
El puntero del laser indica que la placa Placa direccional en la direccién correcta.
direccional no est4 en la posicién El puntero'laser muestra que el flujo de ’
correcta. La viga expuesta desviara aire evitara la viga expuesta y continuara
el aire hacia las aves hasta el apice del techo

e El manejo de las ventilas supone encontrar la mejor combinacion de lo siguiente:
o el tamafo de apertura minimo de las ventilas
o la presiéon negativa en el galpon
o el ajuste de las placas direccionales

Si cualquiera de los 3 factores anteriores es incorrecto, el flujo de aire se vera comprometido.
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El flujo de aire y la presion de trabajo de la ventila deben ser probados, controlados y confirmados
usando una prueba de humo o el método de la cinta de casete.

* El aire debe fluir hacia el centro del galpdn (parte superior del techo) antes de disminuir
la velocidad y descender hacia el piso.

e« Cuando use una prueba de humo:

El humo se dirige
hacia la parte
superior del techo
antes de volver

al suelo.

Ninguna accidon
requerida

La apertura de las ventilas
es correcta. El aire frio no
caerd sobre las aves.

El humo se desplaza

\ " alo largo de la

R oy "l linea del techo y

‘ . desciende en el lado
) iy opuesto del galpon.

Accioén requerida

La presion del galpoén es
muy alta con la apertura
de la ventila establecida.
Ajuste la presién o el
tamano de la ventila de
manera acorde y vuelva a
controlar el flujo de aire.

El humo desciende
directamente hacia
el piso.

Accidn requerida
La presion del galpon es
muy baja. Las ventilas
pueden estar demasiado
abiertas, puede haber

demasiadas ventilas
abiertas o el punto de
ajuste de la presion puede
ser muy bajo. Ajuste y
vuelva a controlar el flujo
de aire.
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e Siusael método de la cinta de casete:
o Elija una ventila de ventilacion minima, preferentemente cerca de la entrada del galpdn.

o Cuelgue cintas de casete o plastico liviano (de aproximadamente 15 cm (6 in) de largo)
cada 1-1.5 m (3-5 ft) frente a la ventila elegida, hasta el punto mas alto del techo.

o Si el movimiento del aire es correcto, todas las cintas deberian moverse. La que estd mas
cerca de la ventila deberia moverse mas, y el movimiento deberia ser menor mas cerca
del punto mas alto (o en el medio del galpdn).

o Estas cintas pueden permanecer en su lugar durante el ciclo de produccién para proporcionar
un método de control visual rapido.

La instalacion, calibraciéon o control de las ventilas debe realizarse cuando el galpén se encuentra
a temperatura de ajuste de operacion, y cuando la temperatura exterior es minima (en otras
palabras, con las peores condiciones posibles).

Guia para configurar las ventilas

dCodmo decidir cudntas ventilas se deben usar para la ventilacion minima? Algunas personas
intentan calcularlo sobre la base de la capacidad de los ventiladores. Desafortunadamente,
este método puede ser un tanto impreciso porgue no se sabe cuantas pérdidas tiene el galpon,
gue también constituyen una forma de ventila.

Asumiendo que el galpdn cuenta con suficientes ventilas en las paredes laterales para la
ventilacion de transicion, un método practico para determinar la configuraciéon es el siguiente:

e Configure las ventilas de manera tal que solo se abre una ventila de por medio en cada lado
del galpdn (es decir, una configuracion "una abierta, una cerrada”).

 Segun el tipo de ventila, esto puede configurarse usando los ganchos en la puerta de la ventila,
o con un pestillo en la ventila que permita trabarla en la posicion cerrada.

e Acomode cada lado de modo tal que los pares de ventilas enfrentadas no estén abiertas
en la ventilacion minima.

e Usando el cabestrante automatico en modo manual, abra estas ventilas 3-5 cm (1-2 in).
* Asegurese de que las placas direccionales estén acomodadas de la forma mas precisa posible.
*  Opere los ventiladores para ventilacion minima.

* Use la prueba de humo o la prueba de la cinta de casete para controlar que el flujo de aire
alcance la parte mas alta del techo.

e Ajuste la posicion de la placa direccional, la apertura de la ventila y la presion para obtener
el flujo de aire deseado.

e Si, al intentar aumentar la presion del galpdn para obtener el flujo de aire deseado, descubre
gue las ventilas tienen una apertura menor que 3 cm (1in), esto puede indicar que necesita
cambiar la configuracion de las ventilas a la configuracion "una abierta y dos cerradas”.

e El reducir la cantidad de ventilas que se usan, ayudard a aumentar la presiéon del galpén
y permitird una mayor apertura de las ventilas que estan abiertas.

* Realice la prueba del humo o la de la cinta de casete nuevamente.
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Otros tipos de ventilas

Las explicaciones anteriores para configurar y manejar ventilas se refieren a las ventilas de las
paredes laterales. Sin embargo, los principios basicos aplicardn a la mayoria de los tipos de ventila
gue se utilicen durante la ventilacidon minima.

El aire caliente se eleva y siempre se acumula en la parte mas alta de un techo bien sellado
y hermético.

Use las ventilas para dirigir el aire frio que ingresa hacia el aire calido para que se mezcle
y se caliente.

La velocidad del aire que sale de la ventila debe permitir una buena mezcla del aire frio
y del aire calido del galpdn.

Si el aire frio ingresa a una velocidad baja (presidén negativa baja), no se produce turbulencia,
y el aire frio no se mezclara ni se calentara.

Mantenga el aire frio que ingresa lo mas lejos posible de las aves para darle la mayor cantidad
de tiempo posible para que se mezcle y se caliente.

Los mismos 3 criterios aplicaran a la mayoria de los tipos de ventila al determinar el flujo
de aire y la distancia de desplazamiento:

o apertura minima de la ventila (3-5 cm/1-2 in)
o presidn negativa
o placa direccional (segun el tipo de ventila)

Obtener el balance correcto de los 3 factores anteriores es necesario para conseguir el flujo
de aire deseado.

Si se usan ventilas en el techo con flujos de aire desde el drea central del galpdn hacia las
paredes laterales, tenga cuidado con que el aire no llegue a la pared lateral cuando aun esté
frio, y luego se desplace hacia las aves.

o Esto se puede regular ajustando el tamafio de apertura de la ventila o la presién negativa.

o Lo ideal es que las ventilas del techo no estén demasiado cerca de las paredes laterales
para evitar este problema.

Temporizador ciclico de ventilacion minima

Los ventiladores de ventilacién minima operan con un temporizador ciclico (encendido-ON/
apagado-OFF).

Los beneficios incluyen los siguientes:

o Se puede operar con una mayor capacidad de ventilaciéon durante un periodo corto y luego,
se apaga.

o La mayor capacidad de ventilacion posibilita la creacién de la presidon negativa requerida
con una apertura de ventila minima aceptable.

o Lo anterior permite conseguir el flujo de aire deseado.
La duracion del ciclo que se suele usar (encendido + apagado) es de 5 minutos (300 segundos).

Las diferentes duraciones de los ciclos pueden usarse con las diferentes edades de las aves,
siempre y cuando se cumpla lo siguiente:

o Las aves estdn cdmodas.
o La calidad del aire en el galpdn es constante y aceptable.

Especialmente durante la crianza y cuando las aves aln son jovenes, asegurese de que el
tiempo encendido minimo es suficiente para que el aire llegue a la parte mas alta del techo,
y luego comience a descender hacia el suelo para asegurar que el aire frio que ingresa no cae
directamente sobre las aves.

En un galpdn de 15 m (49 ft) de ancho, este "tiempo de encendido minimo"” puede estar
en el rango de 30-45 segundos.

Esta configuracién puede confirmarse con la prueba del humo o la prueba de la cinta de casete.
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Tasa de ventilacion minima

e Existen programas de ventilaciéon minima gue se basan en varios factores, como el peso
corporal de las aves, el dioxido de carbono, el amoniaco y la HR.

e Cualquier programa de ventilacién minima debe considerarse nada mas que una guia.

e Con frecuencia, la ventilacidn minima se relaciona mas con controlar la HR que con
proporcionar aire fresco a las aves. Un aumento en la HR del galpén suele ser la primera sefal
de que la ventilacién no es suficiente.

e Un buen manejo del temporizador ciclico (cantidad de tiempo que operan los ventiladores)
es importante para asegurar que se retire de manera efectiva el aire hiumedo del galpon.

e Visite el galpdn, al menos, una vez por dia para evaluar la tasa de ventilacion minima.
e Intente evaluar la calidad del aire durante el primer minuto desde que ingresa al galpoén.
* Usar sensores (como CO,, O,, NH,) puede ayudarlo con esta evaluacion.

Temperatura de ajuste
o El perfil de la temperatura de ajuste debe usarse solo como guia.

« De ser necesario, el punto de ajuste deberd modificarse cada vez que las aves aparenten estar
incomodas (con calor o con frio) cuando la temperatura del galpdn esté en el punto de ajuste.

e Como se discutié previamente, la HR tiene un rol importante en la temperatura efectiva del ave.
e Cuando mayor sea la HR del galpdn, mas calor sentira el ave.

* Bajo estas condiciones, puede ser necesario reducir levemente la temperatura de ajuste para
lidiar con la HR alta.

e Importante: Si la HR es alta debido a una falta de ventilacion, entonces la primera prioridad sera
aumentar la tasa de ventilacion minima para mejorar la calidad del aire y "minimizar” la HR.

Evaluacion de la ventilacion minima

Qué se debe observar cuando se ingresa en el galpon durante la ventilacion minima.

« El comportamiento del ave y la calidad del aire son los mejores indicadores de qué tan bien
se estd manejando su sistema de ventilacién minima.

¢ Cuando visite el galpdn, asegurese de que nadie haya estado en el galpdn durante los ultimos
20 o0 30 minutos.

e Sjtiene una ventana de visualizacion en la habitacién de servicio, Usela para observar lo maximo
gue pueda el comportamiento y la distribucién de las aves antes de entrar en el galpdén.

* Ingrese al galpodn tranquilamente.
« Observe la actividad a lo largo de las lineas de comederos y bebederos.

e (¢COmo es la "calidad del aire"? Intente formar una opinion sobre esto durante los primeros
60 segundos desde gue ingresa al galpdn, antes de que se acostumbre a las condiciones.

* Los siguientes signos pueden sugerir que la tasa de ventilacion minima deberia aumentarse:
o LaHR es alta.
o El aire se siente sofocante.
o Los niveles de amoniaco son altos.
o Hay gotas de agua (condensacion) en las lineas de agua entrantes.
o Hay "sudor” (condensacion) en las paredes o en el techo.
o La cama estd humeda.
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Los siguientes signos podrian sugerir que la tasa de ventilacion minima es muy alta y deberia
reducirse:

o La calidad del aire se siente practicamente tan buena como en el exterior, pero mas calida
(recuerde que esta visitando un galpon avicola, por lo que deberia sentirse asi).

o La cama estd muy seca.
o El galpdn estd polvoriento.
o El galpdn no logra mantener la temperatura de ajuste durante la noche.
Observe las aves en silencio.
o (¢Estan distribuidas de manera apropiada?
o dHay espacios abiertos sin aves?
o Silos hay, esto podria deberse a lo siguiente:
i. filtracion de aire frio
ii. ventilas ajustadas de manera incorrecta
iii. calefacciéon apagada
En el caso de los pollos de engorde, éccodmo es la actividad en los comederos vy los bebederos?

Cuando el galpdn estd a temperatura de ajuste, élas aves se acurrucan y muestran sefales
de tener frio?

o Siesto es asi, puede deberse a lo siguiente:
i. lalectura del sensor del controlador es incorrecta (no esta calibrado)
ii. la temperatura de ajuste es muy baja
o Aumente la temperatura de ajuste 0.5-1°C (1-2 °F).
o Sise encuentra en el periodo de crianza, controle la temperatura de la cama.
o Vuelva a evaluar la comodidad de las aves luego de 20 o 30 minutos.
Cuando el galpon estd a temperatura de ajuste, édlas aves muestras seflal de tener mucho calor?
o Siesto es asi, puede deberse a lo siguiente:
i. lalectura del sensor del controlador es incorrecta (no esta calibrado)
ii. la temperatura de ajuste es muy alta
iii. la HR es alta, lo que hace que las aves sientan mas calor que lo que muestra el termdémetro

Antes de regular la temperatura de ajuste para compensar por la HR alta, asegurese de que la HR
no es alta debido a que la ventilacion del galpdn es deficiente.

o <{¢La calidad del aire es aceptable?
o Sino lo es, ajuste el temporizador ciclico para mejorar la calidad del aire.
o La mejora puede demorar algunas horas.

o Sila calidad del aire es aceptable, regule la temperatura de ajuste para permitir una HR alta
si las aves aun parecen tener demasiado calor.

o Disminuya la temperatura de ajuste 0.5°C - 1°C (1-2 °F).
o Vuelva a evaluar la comodidad de las aves luego de 20 o 30 minutos.

Camine lentamente a lo largo de ambos lados del galpdn en un punto intermedio entre la pared
y el centro.

o dSiente alguna corriente fria, que podria indicar que las ventilas no estan ajustadas correctamente?
En todos los ciclos y las parvadas, anote los cambios en ventilacidon minima que haya hecho.

Use las notas para actualizar las configuraciones del controlador y el programa
de ventilacion minima.
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Ventilacion de transicion

La ventilacion de transicion comienza cuando la temperatura del galpdn aumenta por encima
de la temperatura de ajuste (o entre 1y 2°C/ 2 y 4 °F por encima, segun la edad del ave)
y cuando es demasiado fria o las aves son demasiado jovenes para la ventilacion de tunel.

El énfasis de la ventilacidn cambia de proporcionar calor y un aire fresco minimo a eliminar
el calor del galpdén durante la ventilacion de transicion.

o Ingresan grandes cantidades de aire fresco desde el exterior.
o Los ventiladores estan en funcionamiento continuo.
o Los calefactores deben estar apagados (OFF).

Durante la ventilacion de transicion (con respecto a la ventilacion minima) las ventilas operan
sobre la base de la presidon negativa.

El aire que ingresa debe dirigirse hacia arriba y lejos de las aves.

Todo el aire ingresa al galpon a través de las ventilas de las paredes laterales distribuidas

de manera uniforme para brindar un flujo y una distribucion uniformes y parejos a lo largo
del galpon.

La cantidad de ventilas en las paredes laterales que se utilizan aumenta en comparacion

con la ventilaciéon minima para permitir que ingrese un mayor volumen de aire al galpdn.

Con una ventilacién de transicion completa, todos los ventiladores de las paredes laterales o
de chimenea estardn en funcionamiento, asi como también un alto porcentaje de la capacidad
de ventilacion de tunel.

Durante la ventilacion de transicion, la ventila de tunel, si esta instalada, debe permanecer
cerrada.

Se debe prestar poca atencidon al termdmetro y a las lecturas del sensor durante la ventilacion de
transicion. Esté atento al comportamiento de las aves para determinar las condiciones correctas.
Se deben controlar, probar y confirmar la presién de trabajo correcta y el flujo del aire para

el galpdn (por ejemplo, usando la prueba de humo).

Para un uso 6ptimo y completo de la ventilacion de transicion, es importante que el galpdn
haya sido correctamente diseflado y que haya suficientes ventilas en las paredes laterales.

Evaluacion de Ila ventilacion de transicion
Qué se debe observar cuando se ingresa en el galpon durante la ventilacion de transicion.
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La comodidad y el comportamiento visible de las aves es el mejor indicador de qué tan bien
funciona su sistema de ventilacion de transicion.

Cuando visite el galpdn, asegurese de que nadie haya estado en el galpdn durante los ultimos
20 o0 30 minutos.

Si tiene una ventana de visualizacion en la habitacién de servicio, Usela para observar l[o maximo
gue pueda el comportamiento y la distribucidon de las aves antes de entrar en el galpdn.

Ingrese al galpodn tranquilamente.

Observe las aves en silencio.

¢Estan distribuidas de manera uniforme?

dEl comportamiento es el que usted quiere?

En el caso de los pollos de engorde, écodmo es la actividad en los comederos vy los bebederos?

Durante largos periodos de ventilacion de transicion, es inevitable cierta cantidad de movimiento
de aire a nivel de las aves.

Este movimiento de aire a nivel de las aves hara que sientan cierto efecto de enfriamiento por viento.

Durante la ventilaciéon de transicion, no preste demasiada atencién al termdmetro y a las lecturas
del sensor.
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e Silas aves estan sentadas, acurrucadas y mostrando sefales de tener frio, independientemente
de lo que margue el termdmetro, probablemente tengan frio o se sientan incémodas.

* Intente mejorar el nivel de comodidad apagando un ventilador.

e Esto reducird el movimiento de aire sobre ellas y permitird que la temperatura del aire aumente
levemente, y la combinacion de estos cambios podria hacer que se sientan cdmodas.

*  Vuelva a evaluar el cambio y el comportamiento de las aves luego de 20 o 30 minutos.

* Silas aves muestran sefales de tener calor, intente mejorar su nivel de comodidad encendiendo
otro ventilador.

« Esto aumentara levemente el movimiento o la turbulencia del aire sobre ellas, y la temperatura
del aire puede disminuir levemente, y la combinacién de estos cambios podria hacer que
se sientan comodas.

*  Vuelva a evaluar el cambio y el comportamiento de las aves luego de 20 o 30 minutos.
* El calefactor nunca debe estar en funcionamiento durante la ventilacién de transicion.

e Si estd usando una ventilacidon de transicidon maxima, y las aves aun muestran sefales de tener
demasiado calor, es momento de aplicar ventilacion de tunel.

 Entodos los ciclos y las parvadas, anote los cambios en ventilacién de transicion que haya hecho.
e Use sus notas para actualizar la configuracion de la ventilaciéon de transicion en el controlador.

Ventilacion de tiinel

* La ventilacion de tunel debe comenzar a usarse solo cuando sea evidente que la ventilacion
de transicién ya no puede mantener la comodidad de las aves.

e Use la ventilacion de transicidon maxima antes de cambiar a ventilacion de tunel.
e La funcién principal de la ventilacion de tunel es eliminar el exceso de calor.

e Durante la ventilacion de tunel, el aire se desplaza a lo largo del galpdn. Esto crea un flujo
de aire directamente sobre las aves.

e El flujo de aire crea un enfriamiento por viento o efecto de enfriamiento en las aves.

 El efecto de enfriamiento por viento altera la temperatura que el ave realmente siente
(temperatura efectiva).

« El efecto de enfriamiento por viento es, posiblemente, el aspecto mas importante que debe
tenerse en cuenta durante la ventilacion de tunel.

 La temperatura efectiva que sienten las aves durante la ventilacidon de tunel se ve afectada
por lo siguiente:

o velocidad del aire

o temperatura del aire
o HR

o edad del ave

o densidad poblacional

e Como la temperatura que sienten las aves sera diferente a la que muestra el termdmetro, es
esencial manejar la ventilacion de tunel segun la comodidad y la actividad visual del ave,
y NO seglin la temperatura del termémetro.
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e Para una velocidad del aire dada, el efecto de enfriamiento por viento es mayor en las aves
mas jovenes que en las aves de mayor edad.

* La cantidad de ventiladores que se utilizan en un momento dado durante la ventilacion
de tunel se debe basar solamente en la comodidad de las aves.

e La comodidad de las aves debe evaluarse en todo el largo del galpdn.

e Durante la ventilaciéon de tunel, es comun ver que el 10 o0 20 % de las aves estan "jadeando
levemente"” (es decir, los picos estan abiertos, pero las gargantas no se ven agitadas).

* Es importante que el sistema de ventilacion de tunel haya sido correctamente disefado.

* La velocidad del aire de disefio maxima se determinara sobre la base de ciertos factores,
como los siguientes:

o clima del ambiente (temperatura y HR)
o cantidad de aves en el galpdn

o peso maximo de las aves

o densidad poblacional

« Miday monitoree la velocidad del aire de manera regular (preferentemente, de forma semanal),
o si se producen problemas con la ventilacion.

* |dealmente, durante la ventilacion de tunel maxima, la diferencia de temperatura en el largo
del galpdén no debe exceder los 2.8°C (5°F).

e Sila diferencia de temperatura es mayor, puede ser resultado de lo siguiente:
o Galpdn con cortinas laterales, en el que las cortinas no se cierran de manera apropiada.
o Las ventilas para ventilacion minima o de transicidén no cierran de manera apropiada.
o Existe otra pérdida de aire (a través del techo).
o El aislamiento del techo o de la pared o cortina es insuficiente.
o La capacidad de ventilacion es insuficiente.

 El mantenimiento de los ventiladores y de los paneles de enfriamiento es una parte esencial
de una buena ventilacion de tunel.

 En los galpones con ventilaciéon de tunel, instalar cercas antimigratorias para parvadas de pollos
de engorde evitara que migren hacia el extremo mas frio del galpdn (extremo del panel de
enfriamiento). Esto ayuda bastante a mantener una distribucion uniforme de las aves y el calor
en climas calidos.

e Instale cercas aproximadamente cada 40 m (120 ft).

* Sise aplicd la crianza en parte del galpdn, las cercas antimigratorias deben instalarse cuando las
aves acceden al galpdén completo y antes de que se use la ventilacidon de tunel por primera vez.
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Enfriamiento evaporativo

¢Como funciona el enfriamiento evaporativo?
 Los paneles de enfriamiento y los sistemas de enfriamiento con aspersores usan
el enfriamiento evaporativo.
« Durante el enfriamiento evaporativo, el aire caliente entra en contacto con el agua.
e El aire caliente libera energia (calor) en el agua.
«  Como el aire libera energia, se enfria.
e El agua usa la energia recibida del aire para cambiar de estado liquido a gaseoso (evaporacion).

e La cantidad de enfriamiento posible depende en gran medida de la cantidad real de humedad
gue ya estd en el aire (HR en el aire existente).

e Cuanto menos humedad ya esté presente en el aire (HR baja), mayor sera la humedad que el
aire pueda absorber o evaporar y, por lo tanto, mayor serd la cantidad de calor que el agua
removera del aire, y mayor serd la reducciéon potencial de temperatura.

e El enfriamiento evaporativo aumenta la HR del aire.

e Tenga en cuenta que la cantidad real de enfriamiento dependera de la temperatura y la HR externas,
el tipo de sistema de enfriamiento (paneles o aspersores) vy la eficiencia de este sistema.

e Sise conoce esta informacion, la cantidad de enfriamiento y el nivel de HR resultante se puede
predecir usando una tabla psicométrica (o una aplicacidn para teléfono movil equivalente).

Porcentaje de humedad relativa

Temperatura
ambienteexterna | 40, 309  40%  50% 60% 70%  80%
20°C (68°F) 12.0 13.0 14.5 15.5 16.5 17.5 18.5
25°C (77°F) 16.0 17.0 18.5 20.0 21.0 22.0 23.0
30°C (86°F) 19.5 21.0 22.5 24.0 25.0 26.5 28.0
35°C (95°F) 23.0 25.0 26.5 28.5 30.0 31.5 32.5
40°C (104°F) 26.5 29.0 31.0 32.5 34.5 36.0 -
45°C (113°F) 29.0 32.5 35.0 - - - -

La tabla anterior muestra la temperatura del aire reducida aproximada dentro del galpdén medida
cerca del panel de enfriamiento, con una temperatura exterior y un % de HR dados. Los valores
se basan en una eficiencia de enfriamiento de aproximadamente 75 %, que es un promedio para
un panel de enfriamiento de 15 cm (6 in) de espesor.

 La temperatura del agua no tiene efecto sobre la cantidad de enfriamiento evaporativo
gue se produce.
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Uso de enfriamiento evaporativo

De forma ideal, a medida que la temperatura del galpén aumenta, deberian usarse mas ventiladores
de tunel para mantener la comodidad de las aves usando el efecto de enfriamiento por viento.

Cuando todos los ventiladores de tunel estdn funcionando y las aves aun muestran sefales
de sentir mucho calor, entonces es momento de introducir el enfriamiento evaporativo.

Los beneficios de esperar hasta que todos los ventiladores de tunel estén funcionando
(particularmente con aves de mayor edad) antes de usar el enfriamiento son los siguientes:

o Las condiciones del galpdn son las mas uniformes en todo el largo del galpdn.
o La HR del galpdn serd la minima (cualquiera sea el valor).

o La temperatura externa serd algunos grados mas alta. Esto significa que la HR sera menor
y que el enfriamiento serd mas eficiente.

De manera ideal, el sistema de enfriamiento deberia mantener la temperatura interna del
galpdn a la misma temperatura (dentro de +1°C/2°F) en la que se activa el enfriamiento.

Esta deberia haber sido la temperatura a la que todos los ventiladores estaban funcionando
y las aves se sentian comodas o recién comenzaban a mostrar signos de sentir calor.

Entonces, si bien el sistema de enfriamiento reducirad la temperatura del aire con respecto a la
temperatura externa, su propdsito es mantener el galpdn a la temperatura en la que se activo.

Si el sistema de enfriamiento reduce demasiado la temperatura:
o Labomba de enfriamiento se apagara.

o Siusa paneles de enfriamiento, estos ya estaran humedos, y la temperatura del galpdn
continuara disminuyendo.

o Los ventiladores se apagaran.
o La velocidad del aire disminuira.
o Las condiciones (temperatura y HR) no serdn tan uniformes a lo largo del galpdn.

o Cuando los paneles se sequen, la temperatura del galpdn aumentara nuevamente, y el ciclo
comenzara de nuevo.

o Segun la HR del ambiente, estos ajustes podrian causar que la fluctuacién de la temperatura
sea de 6-8°C (12-14 °F) cada *15 minutos.

o Esto no es bueno parala comodidad del ave.

Nota: Lo anterior es mas relevante para los paneles de enfriamiento.
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Para un mejor control de la temperatura durante el enfriamiento, las bombas de enfriamiento
deben ser controladas por el controlador de ventilacion y deben operar, de manera ideal, con
un temporizador ciclico.

Con los paneles de enfriamiento, el tiempo de ejecucion inicial de las bombas de enfriamiento
(segun lo establecido en el controlador) no deberia humedecer mas del £10 % de la superficie
del panel.

Si la primera ejecucion de la bomba humedece demasiado el panel de enfriamiento,
la temperatura del galpon puede disminuir mas que lo necesario y causar fluctuaciones
en la temperatura del galpdn.
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Manejo del enfriamiento y la HR

Las aves pierden calor, ya sea directamente al aire que los rodea (pérdida de calor sensible),
o por jadeo (pérdida de calor latente).

Cuando la temperatura del galpdn aumenta, la cantidad de calor que el ave puede perder
por medio de la pérdida de calor sensible disminuira.

A medida que la temperatura del galpdn aumenta y la pérdida de calor sensible disminuye
mas alld de un cierto nivel, comienza la pérdida de calor latente, y es evidente cuando las aves
comienzan a jadear.

Cuando jadean, las aves pierden calor mediante la evaporacion de la humedad en su sistema
respiratorio.

Cuando mas rapido sea el jadeo de las aves, mayor serd la cantidad de calor que intentan
liberar mediante este método, ya que se reduce la pérdida de calor al aire.

La eficiencia del enfriamiento evaporativo y, por lo tanto, la cantidad de calor que el ave puede
perder mediante el jadeo, se ve afectada por la HR del aire.

Cuando la HR es alta, la eficiencia de evaporacidon es baja.

De esa forma, si la HR del aire en el galpdn es alta, dificulta que el ave pierda calor mediante
jadeo, su principal método para liberar calor.

El uso de paneles de enfriamiento aumenta la HR del aire dentro del galpdn.

Es por eso que es importante que el uso de paneles de enfriamiento esté controlado no solo
por la temperatura, sino también por la HR.

Las marcas mas reconocidas de sistemas de control son capaces de manejar esto automaticamente.

El nivel de HR en el que el enfriamiento debe apagarse depende del disefo del galpdn
y de la velocidad maxima del aire.

Las investigaciones sugieren que cuanto mayor sea la velocidad del aire, mayor sera la HR
gue las aves pueden tolerar.

Como una guia basica, cuando el galpdn llega a tener un 80 % a 85 % de HR, la bomba de
enfriamiento debe apagarse. La configuracion debe ajustarse a partir de una observacion
atenta del comportamiento del ave.

Si la mayoria de las aves esta jadeando, esto indica que, para esas aves, una HR baja es mas
importante que intentar reducir la temperatura 1-2°C (2-4 °F).

Si el enfriamiento se usa cuando la HR externa es mayor que el 80 %, la temperatura del aire
se reducira en un maximo de 2°C (4 °F), pero la HR aumentara a mediados de 90.

Esto reducira de manera significativa la capacidad de las aves para liberar calor a través del jadeo.

Cuando se usa la ventilaciéon de tunel y enfriamiento en climas calidos, la comodidad visible
de las aves es mas que una cierta cantidad en un termdmetro o en un panel de control.

Proviene de la combinacion de temperatura del aire, velocidad del aire y HR.
iObserve el comportamiento de las aves!

Si el galpdn llega a un nivel de HR en el que se debe apagar el enfriamiento, es importante
mantener una velocidad maxima de aire en todo el galpodn.

La velocidad del aire y el intercambio de aire son la mejor (y Unica) opcidn para mantener
la comodidad de las aves.

La calidad del agua puede afectar de forma significativa la funcionalidad y la vida util del panel
de enfriamiento.

Analice la calidad del agua y realice tratamientos para mejorarla, si fuese necesario.
Siga las recomendaciones del fabricante para el mantenimiento del panel.

Recuerde: Las aves se benefician mas de la velocidad y el intercambio de aire que
del enfriamiento evaporativo.
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Lineas de nebulizadores

Las lineas de nebulizadores deben instalarse cerca de las ventilas para maximizar la velocidad
de evaporacion, con lineas adicionales distribuidas por todo el galpon.

La cantidad y la distribuciéon de las boquillas de nebulizacidn, y la cantidad total de agua
que se introduce deben basarse en el ambiente local (temperatura y HR), coincidir con
las recomendaciones del fabricante y basarse en la capacidad maxima de los ventiladores
de las paredes laterales o de tunel, segun el tipo de sistema de ventilacion que se utiliza.

Las lineas de nebulizadores no deben ubicarse a menos de 2.2 m (7.3 ft) por sobre la cama.

El sistema de rociado debe operar con un temporizador ciclico y debe manejarse para
proporcionar una temperatura uniforme y consistente en el galpdn.

Existen tres categorias de rango de presion de los sistemas de nebulizacion:

de baja presion, 7-14 bar, tamano de gota de hasta 30 micrones;
de alta presion, 28-41 bar, tamafio de gota de 10-15 micrones;
de ultra alta presiéon (aspersores), 48-69 bar, tamafno de gota de 5 micrones.

Un sistema de baja presidn crea un mayor tamaio de gota y proporciona la menor cantidad
de enfriamiento. Debido al mayor tamafo de gota, existen mas probabilidades de que las gotas
NO se evaporen y causen una cama humeda. Los sistemas de presion baja solo deben usarse
en climas muy secos.

Las boquillas de nebulizacién con un mantenimiento insuficiente pueden afectar de manera
adversa la calidad de la cama.

Consulte las recomendaciones del fabricante para el mantenimiento y limpieza de las bombas,
las caferias y las boquillas.

Evaluacion de Ila ventilacion de tunel
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El comportamiento del ave es el mejor indicador de qué tan bien se maneja su sistema
de ventilacion de tunel.

Cuando visite el galpdn, asegurese de que nadie haya estado en el galpdn durante los ultimos
20 o 30 minutos.

Si tiene una ventana de visualizacion en la habitacién de servicio, Usela para observar [o maximo
gue pueda el comportamiento vy la distribuciéon de las aves antes de entrar en el galpon.

Ingrese al galpdn tranquilamente.
Observe las aves en silencio.

En los galpones de pollos de engorde, observe las lineas de comederos y bebederos para
evaluar la actividad.

Siel 50 % o el 60 % de los ventiladores de tunel estdn en funcionamiento, y las aves muestran
signos de sentir frio (se sientan, se acurrucan), probablemente deba continuar usando
la ventilacion de transicion.

Antes de usar el enfriamiento, si las aves se sientan, se acurrucan y muestran signos de sentir
frio, a pesar de la temperatura que muestre el termdmetro, probablemente tengan frio.

Apague un ventilador de tunel y vuelva a evaluar el comportamiento de las aves 20
o0 30 minutos después.

Antes de usar el enfriamiento, si las aves muestran signos de sentir mucho calor, encienda otro
ventilador de tunel para aumentar la velocidad del aire.
Vuelva a evaluar el comportamiento de las aves 20 o 30 minutos después.

Si todos los ventiladores de tunel estan funcionando, y mas del +20 % de las aves esta
jadeando, se debe introducir el sistema de enfriamiento.

Si todos los ventiladores de tunel y los sistemas de enfriamiento estdn funcionando, y las aves
muestran signos de sentir mucho frio, aumente la temperatura de ajuste de enfriamiento 0.5-
1°C (1-2 °F) y vuelva a evaluar el comportamiento de las aves 20 o 30 minutos después.
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Si todos los ventiladores de tunel y los sistemas de enfriamiento estan funcionando, y las
aves muestran signos de sentir mucho calor, disminuya la temperatura de ajuste del sistema
de enfriamiento 0.5-1°C (1-2 °F) y vuelva a evaluar el comportamiento de las aves 20

o 30 minutos después.

En algunos casos, debido al clima del ambiente, quizds no sea posible enfriar el aire lo suficiente
para mantener la comodidad de las aves. De manera similar, en algunos climas, incluso una
buena velocidad del aire puede no ser capaz de mantener la comodidad de las aves.

En todos los ciclos y las parvadas, anote los cambios en ventilacion de tunel que haya hecho.

Use sus notas para actualizar la configuracion de la ventilacion de tunel y de enfriamiento
en el controlador.

Medidas y monitoreo adicionales

Sellado del galpdn (consulte Ventilacion, Como 02; Cémo... medir el sellado del galpdn contra
fugas de aire):

o Mida antes del alojamiento de la parvada o cuando sospeche que se producen problemas
(por ejemplo, si disminuye la presion del galpdn, si se deteriora la calidad de la cama
o si cambia el comportamiento de las aves).

o Use una prueba de humo (fuera del galpdn) para visualizar las entradas de aire o apague
las luces y observe en la oscuridad para detectar las grietas.

Grietas

Medicion de la capacidad de ventilacion (consulte Ventilacion, Cémo 03; CoOmo... medir
la capacidad de ventilacion):

o Mida las revoluciones por minuto (rpm)
usando un tacometro digital y compare
con las especificaciones del fabricante.

o Consulte los datos de rendimiento
del fabricante (presién vs. capacidad 3 ®
de ventilacion). S
Velocidad del aire (ventilacion cruzada): :,' 10-30 m
o Use la prueba del humo o el método ° (33100 ft)
de prueba de la cinta de casete para o & > @
determinar si la velocidad del aire es .g
suficiente para alcanzar la parte mas alta o
del techo. =
Ventilacion de tunel (consulte Ventilacion, §
Como 05: Como... medir la velocidad del aire ®
promedio en un galpdn con ventilacidon
de tunel):

® = drea sugerida para medir la velocidad

o Mida en 3 0 4 lugares en todo el ancho . .
promedio del aire

del galdn a nivel del ave.

o Mida aproximadamente a 10-30 m (33-
100 ft) de los ventiladores de tunel.

o Use el PROMEDIO.

Pagina 21



Manejo esencial de la ventilacion

Manejo clave del mantenimiento

e Controle la operacion del sistema:

o Controle los sistemas de alarma. Debe contar con un sistema de alarma que sea independiente
del sistema de control.

o Controle el generador de electricidad auxiliar.

o Controle el funcionamiento de la cortina si tiene un galpodn abierto.
o Controle el panel eléctrico y sus elementos.

o Calibre los sensores internos y externos con cada parvada.

o Asegurese de que los sensores externos de temperatura nunca estan expuestos
directamente al sol.

o Controle los sistemas de enfriamiento con paneles y de nebulizacion.
o Controle si los ventiladores estan en buen estado de funcionamiento.
o Controle que las ventilas estén calibradas para abrirse de manera uniforme.

o Controle que los tubos del sensor de presion del aire no estén bloqueados y que el tubo
hacia el exterior no se vea afectado por el viento.
o Calibre la lectura del sensor de presion.

e Controle la calidad del agua. Una reduccioén en la calidad fisica o quimica del agua (por
ejemplo, debido a contaminacidén o a periodos de clima calido) tendrd un impacto negativo
en las condiciones de filtrado cuando se usan sistemas de enfriamiento con agua.

 Limpie todos los filtros de agua y reemplacelos, si fuese necesario.

* Controle que los sensores de temperatura y humedad para los nebulizadores estén protegidos
del agua. El agua (o el polvo) en la superficie del sensor reducirad la eficacia del mismo y puede
afectar la operacion de los sistemas de ventilacion y enfriamiento.

* Limpie los paneles de enfriamiento evaporativo y los nebulizadores. Remueva las
incrustaciones y limpie el sedimento. Reemplace los elementos gastados.

« Controle si existen fugas de aire. Selle las grietas (en paneles de enfriamiento evaporativo,
ventiladores, aislamiento del techo, puertas, juntas de las paredes).
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e Cuente con partes de repuesto disponibles (como correas de ventiladores, filtros de bomba,
etcétera) en caso de roturas.

e Complete el control de mantenimiento del ventilador:

Area Qué buscar Accion
Asegurese de que los
. Rodamientos gastados, rodamientos estén engrasados
Rodamientos y motorest . .
ruido u olores de manera apropiada o

reemplace los rodamientos.

Si se ven lisas,

Aspas del ventilador dafadas o dobladas

Reemplace las aspas dafadas.

Ajuste, movimiento Ajuste la tension de las

Correas del ventilador? ,
y desgaste correas o reemplacelast

Engrase de manera
Poleas Desgaste por uso, ruido apropiada y reemplace
si fuese necesario.

Engrase las puertas de las

, Facilidad de movimiento, celosias para asegurar un
Celosias y estuches o o, . . .
limpieza, obstruccidon movimiento libre. Quite
cualquier obstruccion.
. Capacidad o velocidad Contrate a un electricista
Potencia o . o
de ventilaciéon reducida calificado.

Control de rodamientos Correa de ventilador
y motores desgastada Correa de ventilador floja

* Panel de enfriamiento / mantenimiento de la bomba:
o Asegurese de que el carter esté cubierto.

o Vacie el carter, como minimo, una vez cada dos semanas (puede ser necesario hacerlo
mMas seguido segun la calidad del agua).

o Seque completamente el panel de enfriamiento una vez por dia.

o Mantenga los paneles a la sombra, si es posible (asegurese de que no se restrinja el flujo
de aire al panel).

o Use los productos recomendados para controlar las algas.

o Limpie los filtros semanalmente y pruebe el flujo de aire con frecuencia.

o Asegurese de que los huecos de goteo de los cafios de agua no estén bloqueados.
o Siga las recomendaciones de mantenimiento del fabricante del panel.
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Tareas clave de mantenimiento durante la parvada

 Registre de manera rutinaria los parametros de calidad ambiental y del aire.

Pardmetro Frecuencia

Un minimo de dos veces por dia durante los primeros
Temperatura (aire) 5 dias y luego, diariamente. Los registradores de datos
pueden ser muy Uutiles.

Un minimo de dos veces por dia durante los primeros
Humedad 5 dias y luego, diariamente. Los registradores de datos
pueden ser muy Uutiles.

Un minimo de dos veces por semana durante la crianza

Dioxido de carbono . ,
v luego, si se detecta algun problema.

Un minimo de dos veces por semana durante la crianza

Monoxido de carbono . ,
vy luego, si se detecta algun problema.

Como minimo, diariamente mediante el olfato y luego,

Amoniaco . .
si se detecta algun problema.

Polvo Como minimo, diariamente.

* Controle la posicidon de los sensores. Deben seguir las siguientes indicaciones:

o Estar ala altura de las aves.

o Distribuirse uniformemente en todo el largo del galpdn.

o Estar fuera de la linea directa del sistema de calefaccion.

o No estar expuestos a la luz del sol directa. Los sensores de temperatura externos no deben
estar expuestos a la luz del sol directa.

e Verifigue manualmente una vez por semana la precision de los sensores electronicos que controlan
los sistemas automaticos.

* Quite con frecuencia el polvo y las plumas de las pantallas y las aspas de los ventiladores,
las trampas de luz y las celosias. Una acumulacion de polvo reducira de manera significativa
la eficiencia de la ventilacion.

Galpones abiertos o con cortinas laterales

Para acceder a mas informacion sobre la ventilacion en galpones abiertos o con cortinas laterales,
consulte el siguiente documento: Guia para el manejo de galpones abiertos.

Pollos de engorde versus reproductoras

e Para las reproductoras, reducir la temperatura del galpdn durante la alimentacion y hasta
2 horas después puede ayudar a disipar el calor excedente y reducir el polvo. La reduccion
exacta de temperatura debe determinarse controlando el comportamiento de las aves.

e« Tenga en cuenta que el flujo de aire puede ser diferente en un galpdn de reproductoras en
comparacion con un galpon de pollos de engorde debido al equipamiento adicional, como
rejillas y nidos.
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Calculos ttiles

Ventilacion minima
Tasas de ventilacion
« Ventilacion minima [m?/h] = cantidad de aves x tasa de ventilacidon por ave [m*/h/ave]

+ Ventilaciéon minima [cfm] = cantidad de aves x tasa de ventilacion por ave [cfm/ave]

Temporizador ciclico

«  Tiempo encendido (ON) = (ventilacidn minima [m?*/h] x tiempo del ciclo [seg]) + (capacidad
de ventilacidn minima total [m?®/h])

e Tiempo encendido (ON) = (ventilacion minima [cfm] x tiempo del ciclo [seg]) + (capacidad
de ventilacion minima total [cfm])

Nota: tiempo del ciclo = tiempo encendido (ON) + apagado (OFF)
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