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A keltetés gyakorlatanak vizsgalata: A szerzérél

Az Aviagen altal el6allitott hibridek tartasat és életteljesitményének maximalizalasat egy
sor részletes szakmai publikacié segiti, mint amilyenek a Teljesitmény mutatok, Szulépar-,
és Brojler Technoldgiak, valamint a Takarmany Specifikaciok.

Ez a kézikdnyv, melyet az Aviagen szakmai publikaciokkal és kommunikaciéval foglalkozé
részlege adott ki, csak egyike a Ross Technoldgiai Ismerteték soranak. Ezek kozil a
keltetéssel foglalkozé kiadvanyok a keltetés-menedzsment és keltetés monitoring témajat
taglaljak. Feladatuk a sikeres keltetés alapelveinek kdzértheté bemutatasa, mely soran a
keltetés olyan gyakorlati aspektusaira koncentralnak, melyek kézvetlenill a keltethetéség
és a csibemin@ség javitasat célozzak.

A tojaskezelés- és keltetés-menedzsment helyes gyakorlataval nem csak a szllépar
allomany altal termelt tenyésztojas keltethetésége maximalizalhatd, de garantadlja a jo
csibemindséget is, mely alapvetd feltétele az utddok jo életteljesitményének. Az alabb
targyalt alapelvek a legtobb régidra és termelési stratégiara alkalmazhatok.

A szerz6rél — Steve Tullett

Dr Steve Tullett az Aviagen konzultansa, aki a keltetés és
termékenység témakorére specializalodott. Dr Tullett Angliaban
a Bath-i egyetemen diplomazott és szerezte meg BSc és
PhD fokozatait.

Tanulmanyait kdvetéen 10 évet toltott a skociai Edinburgh
melletti AFRC Baromfi Kutaté Kozpontban, mely ma Roslin
Intézetként ismert. Itt f6ként energia metabolizmussal,
a keltetés élettanaval, és tojasminéséggel kapcsolatos
kutatasokat folytatott.

Ezt kovetéen a Skét Mezégazdasagi Egyetem Baromfi Tanszékének docenseként folytatta
palyafutasat Auchincruive-ben.

Tanszéki munkajat kovetéen csatlakozott a Bernard Matthews Foods Ltd szakember-
gardajahoz, ahol szaktanacsadoként segitette a pulyka és csirke agazatot Angliaban és
Magyarorszagon egyarant.

Késbbb csatlakozott az edinburgh-i — ma mar az Aviagen csoport részét képezé — Ross
Breeders-hez, mint vezet6 szaktanacsadd. Ezt kdvetéen, mint kutatasvezetd, egy idére
visszatért a Bernard Matthews soraiba, ahol kiemelt feladata az Eurépaban és Azsiaban
felmerilé szakmai kérdések megoldasa. Dr. Tullett ezek utan vezetd szaktanacsadéi
posztot tOltdtt be az Anitox-nal, mely a takarmanyipar vilagszerte ismert képviseldje, és
jorészt antibakterialis és penészol6 termékek gyartasara specializalodott.

Dr Tullett 2006 marciusaban megalapitotta sajat cégét, a Cornerways Poultry Consultants
Ltd-t. A baromfiagazatban felhalmozott 30 éves tapasztalata, valamint kiterjedt szakmai
kapcsolatrendszere alkalmassa tették, hogy a baromfiipar szamos terliletén és a vilag
minden tajan keresett konzultanssa valjon.

Dr Tullett tobb, mint 40 tudomanyos munkat publikalt, szamos szakkonyv tarsszerzéjeként
tartjak szamon, szakmai szeminariumok és konferenciak gyakori eléaddja.
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El6szé

Jelen publikacié azt targyalja, hogy a keltetének milyen bioldgiai célkitizéseknek kell meg-
felelnie a jo keltethet&ség és csibemindség biztositasa érdekében, masrészt hogyan mérjuk,
rogzitsik ezeket és tegylk 8ket a keltetdi minéségbiztositasi rendszer szerves részévé.

Akeltetd napi mikddése soran szamos értéekmérd rogzitésére és folyamatos ellenbrzésére
van szikség. Ezek kozé tartoznak atermékenység, és azembridhalandésag megoszlasanak
alakulasa. Amikor magas lampatiszta %-kal szembesullnk, a termékenység valds szintjének
megallapitasa elengedhetetlen a megfelel6 beavatkozas modjanak kivalasztasahoz. Annak
megallapitasaban, hogy a keltetés folyamatanak mely idészakdban nem megfelel6ek a
kérnyezeti tényezdk, az embrid fejlédési rendellenességeinek, rendellenes fekvésének
felismerése mellett annak meghatarozasa is kulcsfontossagu, hogy az embrié pusztulasa
mely fejl6dési szakaszban kdvetkezett be. Ezen kategoridk - az dllomany életkorahoz rendelt
hatarértékeit - mind a részletes, mind az egyszerUsitett tojastorés tablazat tartalmazza.

Az ismertet6 ezen kivll targyalni fogja az atrakasig bekodvetkez6 tomegvesztés, és a
leszedéskori csibetomeg % (csibekihozatal) optimalis értékeit, melyeket a frissen tojt tojas
tomegének 12% illetve 67%-aban allapit meg. Sz6 lesz még a tojas héjhémérsékletének
mérésérdl, melynek ellendrzésével felfedheték olyan hibak, mint az inkubaciés hémérséklet
elérésének elhuzodasa (korai elhaltak %-anak emelkedése), illetve az inkubacié késdbbi
szakaszaiban a tojas tulmelegedése (késéi elhaltak, befulladt tojasok és selejt csibék
%-anak emelkedése). Tovabba latni fogjuk, hogy a tojashéjhémérséklet ellenérzése mennyire
hasznos eszkdz, a kelés hémérséklet profiljanak modositasahoz.

A keltetés bioldgiai eredményének rendszeres ellendrzése alapvetd fontossagu annak
felismeréséhez, hogy az inkubacios kérulmények/kdrnyezeti tényez6k mely szakaszban
maradnak el az optimalistol, és mely tényezének milyen iranyu valtoztatasaval javithatunk
a keltethetéségen.
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A keltetés gyakorlatanak vizsgalata: Bevezetés

Bevezetés

Ha szavatolni akarjuk a jo keltethetéséget és csibemindséget, a tojassal a megtojas
pillanatatél kezdve gondosan kell banni. Az optimalis kornyezeti tényezéket biztositanunk kell
a tojasszedéstdl kezdve, a fertbtlenités, a szallitas, a tarolas elétti elékeltetés (Un. el6zetes
keltetés), a tarolas, az elémelegités és a keltetés ideje alatt egyarant. A nem megfelel6
tojaskezelés csokkent keltethetéséghez, az embridhalandésag normalis megoszlasanak
megvaltozasahoz vezethet, tovabba negativ hatassal van a csibe életteljesitményére. A
jelen kézikdnyvben leirt vizsgalati modszerek beépitheték a keltetd mindségbiztositasi
rendszer napi gyakorlataba, felhasznalhatdk az elérni kivant keltethetéségi szinvonal, és
a kelési veszteség természetének meghatarozasaban és a mintaként elfogadott keltetési
standardhoz val6 viszonyitasban. Ezen kivil olyan informaciokat is tartalmaz, melyek
segitenek a keltetési problémak diagnosztizalasaban.

Min&ségbiztositas gyakorlata a keltetében

Nem lesz minden termékeny tojasbdl naposcsibe. Még a jél kel allomanybdl szarmazo
tenyésztojasokban is az embrionalis elhalas elére jelezhetd mintazatot kdvet. A mortalitas a
keltetés elsé néhany napjan a szervrendszerek fejlédésének kezdetén altalaban magasabb.
A keltetés kdzépsd periodusa lényegében egy gyors ndvekedeési fazis, amit altalaban
alacsony szintli embridelhalas jellemez. A mortalitas a keltetés utols6 szakaszaban
ujbol emelkedni kezd, amikor az embrié a légkamra felé fordul, hogy levegdvel toltse
meg a tldejét, modositsa a vérkeringés iranyat, testiregébe zarja a sziktéomlét és végul
megkisérelje a tojasbadl valé kibujast. Az 1. dbra egy jol kel6 allomany kelési veszteségének
alakulasat mutatja.

1. abra: A kelési veszteség normdlis alakulésa a keltetés soran. Kuurman et al. (2003).
Poultry Science, 82:214-222
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A keltetés gyakorlatanak vizsgalata: Bevezetés

A keltetéi min6ségbiztositasi programnak szerves részét képezi a termékenységet, a
keltethetGséget és az embridelhalas idejét és természetét célzd adatgyljtés. Az adatok
kiértékelése az allomany életkoranak megfeleld hatarértékek tikrében torténik. A vonat-
kozé informaciok dsszegyljtésére ki kell képezni a keltetd dolgozoit. Fel kell tudni ismernitk
a terméketlen és a fert6zott tojast, és képesnek kell lennilk a fejlédési fazis meghataro-
zasara, melynek elérésekor az embrio elpusztult. A fejlédési rendellenességeket és a hely-
telen fekvés tipusait is fel kell ismernilk.

Megbizhaté adatok ismeretében a kelteté eredménye értékelhetd, a gyakorlatban elért
legjobb eredményekkel 6sszehasonlithatd, igy alapjat képezheti a felmerlé kelési prob-
[émak vizsgalatanak. Az embrionalis halanddésag normalis eloszlasatél valo eltérés helyé-
nek megallapitasaval altaldaban a probléma forrasa is kdnnyen azonosithaté.

Példaul:

A keltetés els6 hetében jelentkez6 embrionalis elhalas rendszerint a berakast
megel6z6 hibakra utal (pl.: telep, szallitas, tarolas).

* A keltetés masodik hetében jelentkez6 embrionadlis elhalas nagy valdszinlséggel
fertézésre, takarmanyozasi problémakra utal, de ritkabban az el6gép nem megfeleld
beadllitasai is okozhatjak.

* A keltetés utols6 hetében megemelkedd kelési veszteség legtdbbszor a keltetégép
nem megfeleld kornyezeti tényezbire vezethetd vissza.

A keltetd teljesitményének ellendrzései

KeltetSi hibakeresés soran a probléma diagnosztizalasara a keltet6i mindségbiztositasnak
a kovetkez6 eszkodzei, modszerei allnak rendelkezésére:

* Atermékenység megallapitasa:
- friss, be nem rakott tojasok térése
- el6gépbdl kivett/keltetett tojasok torése
- lampatisztakon végzett tojastorés

* Akelési hulladék vizsgalata:
- afejlédés fokanak és fejl6dési rendellenességek, torzképz&dmeények felismerése
- a normalis fekvésl embrid és a helytelen kelési poziciok felismerése
- befert6zddés felismerése

* Akeltetés alatti tdomegvesztés:

- atojas tdmegvesztése a keltetés 18. napjaig

- csibekihozatal (csibetdmeg a tojas témegének %-aban kifejezve)
*  Ahdmérséklet ellendrzése:

- atojasra hatd hémérséklet valtozasanak rogzitése

- atojashéj hBmérsékletének mérése a keltetés alatt

¢ Akelésiintervallum ellenérzése
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A keltetés gyakorlatanak vizsgalata: A termékenység megallapitasa

A termékenység szintjenek megallapitasa
Friss, be nem rakott tojasok torése

A megtermékenyilést kdvetéen a tojas korllbelil egy napig marad a tojécsében. Ezalatt
az id6 alatt a blastoderma (termékeny csirakorong) sejtjeinek szama eléri a 60.000-et.
E szikhartya alatti sejtcsoport jellegzetes strukturaja lehetdévé teszi, hogy a be nem rakott
tojas feltorése soran némi gyakorlattal megklilénboztethessik a termékenyt a terméketlen
csirakorongtol.

A terméketlen csirakorong egy koérilbelll 2 mm atmérdja, sir fehér folt. (2. abra). A fehér
folt tdbbnyire szabalytalan alaku, szinte sohasem alkot szabalyos korongot. A csirakorong
egy legfeljebb 4 mm atmérdjl, nagyjabdl koér alaku udvarban foglal helyet, mely latszélag
apré buborékokkal van tele. Ezek valojaban a szikbdl szarmazé cseppek. (3. abra).

2. abra: Friss, be nem rakott, terméketlen 3. abra: A be nem rakott terméketlen tojas
tojas képe nagyitas nélkiil terméketlen csirakorongjanak nagyitott képe

Ezzel szemben a termékeny csirakorong nagyobb (4-5 mm atmérgji) mint a terméketlen
slr( fehér terilete, és minden esetben szabalyos kor keriletl. (4. abra) Leginkabb egy
fehér gylrire, vagy fankra hasonlit egy tiszta folttal a kozéppontjaban (5. abra). Néhany
esetben apré fehér pont lathaté a gydlri belsejében, de talalkozhatunk olyan termékeny
tojassal is melynek csirakorongja még nem érte el a gylr( format, hanem homogén,
szabalyos fehér korongot formaz.

4. abra: Friss, be nem rakott, termékeny 5. abra: Be nem rakott termékeny tojas
tojas képe nagyitas nélkiil szabalyos gyUrit alkoto termékeny
csirakorongja
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A keltetés gyakorlatanak vizsgalata: A termékenység megallapitasa

A fent leirt kategoriak mindegyikének Iéteznek kisebb eltéréseket mutaté egyéb variacioi,
de ezek is kdnnyen besorolhatok a f6bb kategoriakba. Fontos a friss, be nem rakott toja-
sokon val6é gyakorlas, kezdetben j6 termékenységi allomanyok, és arutojast termeld al-
lomanyok terméketlen tojasainak rendszeres torésével. A héjat a Iégkamra fel6li poluson
tavolitjuk el a tojasrél, majd a belsé héjhartyat a fehérje felszinérél dvatosan felhajtjuk.
Amennyiben a terméketlenre jellemzd s(irl fehér folt, vagy a termékeny tojast jellemzd
fehér fank forma nem lathato tisztan, akkor a tojashéj tartalmat dntsiik egyik tenyeriinkbe,
majd a sargajat gyengéden addig gorgessiik benne, mig a blastodisc (terméketlen csira-
korong), vagy a blastoderma (termékeny csirakorong) elé nem bukkan.(6. abra).

Allomanyonként legalabb 100 db tojast vizsgaljunk. A médszer haszna abban rejlik, hogy
mar berakas el6tt képet kapunk az allomany termékenységének szinvonalardl, és ezzel
azonnali beavatkozast tesz lehetévé a szll6par allomany menedzsmentjében. Mindamel-
lett ez a modszer a vizsgalt keltetétojasok elvesztésével jar. A keltetésre nem alkalmas
tojasok torése is egy lehetéség, de ennek eredményeképpen kdnnyen alabecsulhetjuk a
valos termékenységi szintet.

6. dbra: A be nem rakott tojas tartalmat
tenyeriinkbe dntve a szik gérgetésével
kénnyen megtalalhatjuk a blastodisc-et (ter-
méketlen csirakorongot) vagy blastodermat
(termékeny csirakorongot)

A friss, be nem rakott tojasok feltérése az esetleges abnormalitasok korai felismerését
is lehetévé teszi. Igy példaul a marvanyozott szik a szikhartya rendellenessége amiért
a szulépar tyukot érd stresszorok felelések. Illyenek lehetnek a tul magas kakasarany,
a vérvétel, a napi rutin hirtelen valtozasa, vagy a takarmany magas Nicarbazin vagy
mikotoxin tartalma. A marvanyozott szik emelheti a korai elhalt részaranyat, és az em-
briét hajlamosabba teszi a bakteridlis fert6zésekre is. A 7. abra j6 példaja a szik kifejezett
foltozottsaganak.

7. dbra: Be nem rakott tojas marvanyozott
sargaja

A hig, vizes fehérje — amely lehet IB fert6zés, vagy hosszu tojastarolas eredménye is —
szintén nagyban csokkenti a keltethetéséget.

A keveréktakarmany gyapot-, vagy kapokfamag (gyapotfa magja) szennyezettsége
s(rQ, viszkézus (gumiszer(i) szikanyagot eredményez, ami megint csak keltethetéséget
ronto tényezo.

A 7. mellékletben (1. tablazat) példat lathatunk a be nem rakott tojasok vizsgalati
eredményeinek rogzitésére.
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A keltetés gyakorlatanak vizsgalata: A termékenység megallapitasa

El6gépbdl kivett tojasok torése

A keltetett tojasok feltorésével végzett termékenyseég vizsgalat is a vizsgalt tojasok elvesz-
tésével jar, de egyszeriibb és lényegesen kevesebb gyakorlatot kivan, mint a be nem ra-
kott tojasokon végzett vizsgalat. Ez esetben is legalabb 100 db tojasra lesz szikségunk
allomanyonként, bar altalaban célszerlibb egy vagy t6bb teljes elétalcanyi tojast felaldozni.
A tojastorést 3-5 napos inkubaciot kdvetéen végezziik el. A tojast a légkamra felett nyissuk
fel, ha lehet a tojas tartalmanak érintése nélkil. A szik felszinén Uszé blastoderma vagy a
terméketlen csirakorong jol kivehet6. Ne vesztegessiink az id6t, az embrionalis fejl6dés
kezdetét jelz6 membranok keresgélésével. Ha jelenlétik nem nyilvanvald, nem indult meg
a fejlédés.

Aterméketlen tojas jellemzéje a fentebb mar leirt apro, jol kortlhatarolt fehér folt, mely nem
kildnbozik a be nem rakott terméketlen tojas csirakorongjatol.

Az inkubacio 1. vagy 2. napjan elpusztult embrio felett a szik felszinén mar lathatjuk az
extraembrionalis membranok kezdeményét, ami a be nem rakott termékeny tojas fehér
fankjanal joval nagyobb krémszin(i korongot alkot. Ez a korong a 24 oras keltetést kdvetéen
eléri az 1 cm-es atmérét (8. abra), két nap utan pedig mar szinte a szik teljes felsé felszinét
elfoglalja (9. abra).

8. abra: Az el6gépben egy napot eltoltott 9. abra: Az embrid két nap inkubacié utan
embrio

r

A keltetés 3. napjan az élé embrié mar jol kifejlett keringési rendszerrel rendelkezik
(lasd 10. abra).

10. abra: Embrié a “vérgyrl” stadiumban
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A termékenység megallapitasa

A keltetés 3.-4. napjan a fehérje iranyabdl viz vandorol a szik felé, létrehozva ezzel a
szubembrionalis folyadékot és kiszaritva a bels6é héjhartyat, amitél az fehér szin(i lesz. Ez
egy tejszerl allomany, ami a sziket beboritva annak halvanyabb, vizesebb megjelenést
kolcsondz, dsszehasonlitva a friss, be nem rakott tojassal, vagy a fejlédés korabbi fazi-
saiban jellemzd&vel.

Az 5. naptdl kezdve jellemzb az embriéra a feketén pigmentalt szem (11. abra). A “fekete
szem” elnevezés hasznalatos erre a — keltetés 5. és 12. napja kozotti — fejlédési szakaszra,
melyet a j6l felismerhetd ,kitollasodott” (az embrid egész testfellletét toll, pihe fedi) stadium
kovet.

11. abra: Embrio a “fekete szem” szakasz-
ban. A szarnyak és labak kialakulasanak
kezdete is ebben a stadiumban figyelhetd
meg.

A 7. mellékletben (2. tablazat) példat lathatunk az el6keltetett tojasok vizsgalati eredmé-
nyeinek rogzitésére.

A szabalyos embrionalis fejl6dés korai szakasza

A tyuk tojécsdvében végbemend embrionadlis fejlédés megkdnnyiti a terméketlen-
ség felismerését még a keltetés megkezdése elétt. A nem termékenyiilt csirakorong
egy valtozatos alaku sirl fehér folttdl eltekintve nem mutat semmilyen strukturat
(2.-3. abra). A megtermékenyllt blastoderma jél felismerhetd, kifejezett “fank”
megjelenési (4. és 5. abra). A két kategdria kdzotti kildnbség nagyitas nélkil, szabad
szemmel is lathaté.

Egy napos inkubaciot kévetéen az extraembrionalis membranok kb. 1 cm atmérdji
krémszin( gyUrije figyelheté meg (8. abra).

A keltetés masodik napjat kévetéen a krémszini membran mar a szik nagy részét
beboritja (9. abra).

A harmadik napon mar a jdl kifejlett keringési rendszer is felfedezhet6 (10. dbra).
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A keltetés gyakorlatanak vizsgalata: A termékenység megallapitasa

“‘Lampatisztakon” végzett tojastorés

Lampatisztanak nevezziik azokat a tojasokat, melyekben erés fényforrassal valé atvilagi-
taskor — lampazaskor — nem latunk nyilvanvalé jelét embrionalis fejlédésnek (12. abra).
E fogalmat gyakran — de hibasan — a terméketlenséggel azonositjak.

12. abra: Lampazdasztal. A terméketlenek
és a korai elhaltak a vilagos, “tiszta” tojasok

A lampazoéasztal fényerejétdl és a héj pigmentaltsagtol fliggben a “tiszta” tojasok akar mar
a keltetés 4.-5. napjatdl is kilampazhatdk. A hustipusu sziléparok barna héju tojasainak
lampazasa a keltetés 8.-10. napjatdl mar megbizhaté eredményt nyujt, és lehetévé teszi,
hogy a szakaszos lUzemi el6gépet a lampazas napjaig teljesen zartan, a kdrnyezettdl
elszigetelten Uzemeltessiik.

13.abra: “Tiszta” tojasok képe a kézilampazé alatt; nincs jele embrionalis fejlédésnek a
bal oldali képen, “vérgy(ris” korai elhalt jobbra

“Vergy(rls” tojas
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A keltetés gyakorlatanak vizsgalata: A termékenység megallapitasa

Az inkubacié 8.-10. napjan végzett lampazas soran a “vérgylris” stadiumban elhalt em-
bridkat tartalmazo tojasok is kdnnyen felismerhetdk a tojasok felnyitasa nélkil (13. abra).
Mindazonaltal a lampatisztakon végzett gyors tojastoréssel még pontosabb eredményhez
jutunk, hiszen igy biztonsagosabban megkulonbdztethetjik a valdban terméketlen tojast
a nagyon korai elhalttdl. A megbizhatésag még tovabb fokozhatd azzal, ha a tojasokat
kihtlésuk elétt, azonnal lampazas utan nyitjuk fel.

14. abra: 8-10 napos korban végzett
lampazas soran kivalogatott “tiszta” tojasok
feltérésével a vérgylrl lathatova valik

A keltetés 8.-10. napjan kilampazott tojasok (14. abra) felnyitdsakor a krémszin(i extra-
embrionalis membranok — ami az inkubacié elsd két napjaban végbemend fejlédés és
az ekkor tortént embrionalis elhalas jele — még valtozatlan formaban jelen vannak és jol
felismerhet6k.

Mivel a keltetés 8-10. napjaig az embrionalis membranok még kdnnyen azonosithatok és
megkilonbdztethetdk a fertdzés és bakteridlis aktivitas okozta bomlasi folyamatoktol, ami
a membranokban és a tojas egyéb alkotdiban végbe megy, amikor hosszabb idét tolt el a
nem elé embriét tartalmazo tojas (terméketlen, elhalt) az el6gépben.

A lampazas gyakran az utdgépbe vald atrakas idejére esik, de a 18. nap kérnyékén a to-
jas allomanya — a hosszabb h&éhatasnak valo kitettség, illetve az embrié halalat gyakran
kovet6 bakterialis bomlas kdvetkeztében — mar nem nagyon vizsgalhato, és a valos ter-
méketlen és a nagyon korai elhalt megkilonbdztetése szinte lehetetlen.

A fent emlitettekbdl kifolydlag, a 10. napig lampazott ,lampatiszta” kategoria tojastoréses
vizsgalata pontosabb és egyszerlibb eszkdz a valddi terméketlen és a membranos fejlédés
id6szakban elhalt embridk szétvalasztasara.

A 7. melléklet 2. adattablaja hasznalhaté a keltetés korai szakaszaban kilampazott toja-

sok vizsgalati eredményeinek rogzitésére, mig a 3. és 4. adattabla az atrakaskor végzett
lampazas és tojastorés eredményeinek nyilvantartasara szolgal.
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A keltetés gyakorlatanak vizsgalata: A kelési hulladék/bujétalcan maradt tojas vizsgalata

A kelési hulladék/bujotalcan maradt tojas vizsgalata

Az embrio6 fejlédési stadiumainak és deformitasainak felismerése

Miel6tt 6sszegydjtenénk a kelési hulladékot, j6 gyakorlat, ha megszamoljuk és egyditt le-
mérjluk az bujétalcan talalt elsd osztalyi naposcsibéket, hogy megallapithassuk az atla-
gos csibetdmeget és a csibekihozatalt. (Ez az atlagos naposcsibetémeg és az atlagos
telepi-, vagy berakaskori tojastomeg hanyadosa.) E gyakorlat hasznanak magyarazata a
17. oldalon talalhaté. A bujotalcan talalt elpusztult és selejt csibék, valamint a bujétalcan
maradt tojasok szamat szintén érdemes régziteni. Ezutan a ki nem kelt tojasokat gyUjtstik
egy talcara és vessuk ala alaposabb vizsgalatnak. Keltet6i hibafeltaras céljara kortlbelll
1000 berakott tojas utan leszedett kelési hulladék elegendd. A mintakat tervszerien, az
utdgép belsd kortilményeit jol reprezentaldé modon az utégép tébb kilénbdz8 pontjarol
gylijtsiik 6ssze. Az értékeléshez tudnunk kell, hogy a mintavételre kijelolt talcakat kilampaz-
tak-e és ha igen, 6sszeraktak- e az el embridkat.

A multban valdszinilleg a kelleténél jobban tamaszkodtunk a kelési hulladék értékelésére,
de ahogy azt mar fentebb emlitettiik, a tojas alkotéinak szétesése, valamint a bakterialis
fert6z6dés (15. abra) miatt a terméketlen és a korai elhalt megbizhat6 szétvalasztasa na-
gyon nehéz. Ha azonban a lampazast a keltetés korai szakaszaban végezzik, (lasd el6z6
fejezet) amikor a két kategoria kdnnyen megklilénboztethetd, a keltetéi hulladék vizs-
galata soran elég az inkubacié késdbbi szakaszaiban bekdvetkez8 rendellenességekkel
foglalkoznunk, hiszen azok még mindig jol felismerhetdek.

15. abra: A bujétalcan maradt tojas
analizise soran a tojas bakterialis
fert6z6dése és bomlasa miatt
nehézséget okozhat annak meg-
allapitasa, hogy a tojas terméket-
len, illetve, hogy mely stadiumban
pusztult el az embrio

A bujotalcan maradt tojas vizsgalata tehat valdjaban csak a “vérgyir(i” stadiumot kévetd
embrionalis elhalas diagnézisaban megbizhaté. Az 1.-2. tablazatban talalhaté az egyes
fejlédési staciokhoz rendelhetd — a diagndzist segit6 - jellemzdk részletes listaja. (lasd:
22-23. oldal). Az embrié halalat kovetd bomlasi folyamatok kdvetkeztében sokszor a
“vérgylirli” szakaszban elpusztult embri6 esetében nem talalunk vért a kelési hulladék vizs-
galatakor. 21 napos keltetés utan ennek egyetlen bizonyitéka a tojas kézepén lathaté tiszta
folt lehet, ami nem mas mint a folyadékkal teli amnionburok. (16. abra).

W 16. abra: A bujotalcan maradt tojas vizsga-
latakor a “vérgy(ir(” stadiumban elpusztult
embriot tartalmazé tojasban vérnek nem
latjuk nyomat, de a krémszin(i extraembri-
onalis membranok maradéka és az amni-
onburok egy vilagos foltta all 6ssze a szik
. kbzepén, ami a “vérgylrls” elhalt ismérve
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A keltetés gyakorlatanak vizsgalata: A kelési hulladék/bujotalcan maradt tojas vizsgalata

Ha az amnionburkot csipesszel kiemeljik, az embrié maradvanyai altalaban felismerheték
benne (17. abra).

17. abra: A “vérgylr(s” elhalt tojas szik-
anyagabdl a bomldéfélben l1évd embridt tar-
talmaz6 amnionburok csipesszel kiemelhetd

A bujotalcan maradt tojasbdl a ,kitollasodott” fazisban elpusztult embrié kénnyen azono-
sithato (18. abra).

18. abra: A ,kitollasodott’szakaszban el-
pusztult embrid kdnnyen felismerhetd. Ez
az embrio a keltetés 16. napja korul pusz-
tult el. A tojas tartalma a vér bomlasa miatt
gyakran vorosesbarna szin(

Ha kétségek mertilnek fel a kelési hulladék vizsgalatakor, jobb ha nem is prébaljuk szét-
valasztani a terméketlent a korai elhalttdl, csak a két kategoria egylttes részaranyat je-
gyezzik fel annak megallapitasara, hogy az meghaladja-e a technoldgiai célt. Ha ennek
ismeretében pontosabb eredményre van szikséglink, végezzink tojastérést ugyana-
zon térzs be nem rakott-, kelésben lévd -, vagy kilampazott tojasaibol. A kelési hulladék
vizsgalata soran jegyezzik fel a fejlédési rendellenességeket (pl.: agysérv, folés szamu
végtag, kizarodott szervek), és a keléshez kozeli allapotban elpusztult embridk tojason
beltli fekvését.

A 7. mellékletben talaljuk a kelési hulladék vizsgalati eredményeinek rogzitésére hasznal-
haté formanyomtatvanyokat. (5-6. adattabla) Az adattablak olyan fekvési rendelle-
nességeket és bakteridlis fert6z6dés kategoriakat is magukban foglalnak, melyeket a
késdbbi fejezetekben targyalunk (vonatkozo részek még a 22.-23. oldalon talalhato 1. és
2. tablazatok).
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A keltetés gyakorlatanak vizsgalata: A kelési hulladék/bujétalcan maradt tojas vizsgalata

A normalis kelési pozicio és a rendellenes fekvés
tipusainak felismerése

Minden leszedés alkalmaval taldlunk embridkat, melyek rendellenes fekvésik miatt képte-
lenek kikelni. Nem minden rendellenes fekvés letélis, de ezeket is érdemes felismerni és
rogziteni, hiszen el6fordulasi aranyuk valtozasa a szllépar allomany tartasaval kapcsola-
tos hibakra utalhat.

Normalis kelési pozicio. A normalis kelési helyzetben fekvé embrio
gerince parhuzamos a tojas hosszanti tengelyével, csére pedig a jobb
szarnya alatt helyezkedik el. A csér hegye a tojas tompa pdélusaban
helyet kapo légkamra felé mutat. Mikor a csér a jobb szarny alatt ta-
lalhatd, a szarny a héjhartyat eltolja a fejtél, ezzel nagyobb mozgéas-
szabadsagot biztositva a pattogzashoz. Ezenfelll a szarny segit
feszesen tartani a membrant, ami megkdénnyiti annak atlyukasztasat,
igy az embrié hozzajut az légkamraban 1évd levegbhdz és attérhet
tudélégzésre.

Ha az embri6 feje jobbra forditott helyzetl, j6 esélye van a sikeres
kelésre, bar a kelés esélye nagyban flgg attdl is, hogy a fej a szarny
alatt vagy felett van, és természetesen attél is hogy a tojas melyik
polusan helyezkedik el.

6 kildnb6zé rendellenes fekvést kildnbdztetink meg (minden eset-
ben a légkamrat abrazoltuk felll)

1. Tipusu rendellenes fekvés — Fej a combok kdzott. Ez a 18 napos
embriok tdbbségének rendes fekvése, de normalis esetben a fej ezt
kovetben kezd a légkamra felé fordulni, és a 19. napon felveszi a
rendes kelési poziciot. Ha ilyen hibas fekvésl embriét talalunk az uté-
télcan, az a keltetés 18. napjan pusztult el, ha pedig még életben van,
az a visszamaradt fejlédés jele.

2. Tipusu rendellenes fekvés — Fej a tojas hegyes polusaban. Kon-
nyen felismerhet6, mert a 18 napnal idésebb embrié csankja, a
sziktdmléje és/vagy koldoke a légkamra feldli oldal felnyitdsakor
azonnal szembetlnik. (19. abra) Az ilyen tipusu rendellenes fekvés
gyakori a heggyel felfelé talcazott, vagy vizszintesen keltetett tojasok
esetében. El6fordulhat helyesen berakott, de gémbdlyded tojasoknal,
valamint az el6gépben tul magas hémérsékletnek kitett, vagy azon
tojasok esetében is, ahol a forgatds szoge a megfelel6nél kisebb.
E rendellenes fekvés el6fordulasanak aranya féként a heggyel felfelé
talcazott tojasok szamatdl figg. Idealis esetben az ilyen tipusu rend-
ellenes helyzet nem haladja meg az 6sszes rendellenes fekvésl emb-
brié ardnyanak 10%-at.

A heggyel felfelé talcazott tojasok a keltetés 8. napjaig minden kdvet-
kezmény nélkil megfordithatok. A 8. nap utén viszont a tojasok
visszaforditasaval azt kockaztatjuk, hogy chorioallantois membran-
ban futé erek elpattannak, mivel ezek a 9. nap kérnyékén kezdenek
a héjhartyakhoz kapcsolddni. A keltetés egész ideje alatt heggyel fel-
felé keltetett tojasok keltethet6sége korulbelll 80%-a az egyébirant
varhato kelésnek.
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A keltetés gyakorlatanak vizsgalata: A kelési hulladék/bujétalcan maradt tojas vizsgalata

3. Tipusu rendellenes fekvés — Balra forditott fej. Ez a fekvési rend-
ellenesség gyakoribb a tompa véggel felfelé — helyesen — berakott
tojasoknal, mint a vizszintesen keltetett tojasok esetében. Sokszor a
csor a bal szarny felett helyezkedik el. A balra forditott fej az ilyen em-
bridk kelési esélyét 20%-ra csokkenti.

4. Tipusu rendellenes fekvés — A légkamratol elforditott csér. Az ilyen
helyzet el6fordulasa 6tszér nagyobb a vizszintesen berakott toja-
sok kozott, mint a tompa polussal felfelé berakott tojasok esetében,
és majdnem mindig letalisnak tartjak. lgen nehezen felismerhetd
rendellenesség.

5. Tipusu rendellenes fekvés — Lab a fej folott. Gyakori rendellenes-
ség, melynek jellemzéje, hogy az egyik, vagy mindkét lab a fej és a
tojashéj k6zé szorul (20. abra), és megakadalyozza a fej hatramozdu-
lasat mely a sikeres kivagas feltétele. Az embrié labanak fontos szerepe
van a torzs korbeforditasaban, ami pedig a héj kérbevagasahoz szuk-
séges. Tehat, még ha ez a testhelyzet biztosit is annyi mozgassz-
abadsagot a fejnek hogy megtorténjen a héj atlyukasztasa, a labak
helyzete meg-akadalyozza a korkords kivagast és ezzel az embrié
szabadulasat a tojasbol. Ez altalaban a masodik leggyakoribb mal-
pozicid, a rendel-lenes fekvési embriok korulbelll 20%-a ilyen tipusu.

19. abra: “Fej a tojas hegyes pdélusaban” 20. abra: “Lab a fej folott” gyakori rendelle-
nesség ahol a labak helyzete megakada-
lyozza a fej szabad mozgasat, és csokkenti
a kibujas esélyét

6. Tipusu rendellenes fekvés — Csér a jobb szarny felett. Ez a legg-
yakrabban el6fordulé malpozicio, mely az 6sszes rendellenes fekvési
embrid legalabb 50%-at teszi ki. Sok embrié képes kikelni ebbdl a
testhelyzetbdl, ezért vannak akik a normalis kelési pozicio természetes
variansanak tartjak. Az utdbbi id6ben azonban hallhatunk olyan vé-
leményt, miszerint e malpozicidé szokottnal gyakoribb eléfordulasa a
h&stressz egyik tiuinete. A linolsav hianyt szintén kap-csolatba hoztak
ezzel a rendellenességgel.

Tobb kilénbozé tipusu rendellenes fekvés kombinacidja is eléfordulhat
ugyanazon embrié esetében.
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A keltetés gyakorlatanak vizsgalata: A kelési hulladék/bujotalcan maradt tojas vizsgalata

A fert6zott tojasok regisztralasa

Maig vita targyat képezi, hogy a bakterialis fertézés 6li meg az embriot, vagy a fertézést az
embrio tartja kordaban annak halalaig, és csak azt kdvetéen “szabadulnak el” a bomlasi
folyamatok. Akarhogy is, minden feltort tojast a befertéz6dés szempontjabdl is értékelniink
kell. (pl.: a tojas tartalma zdld, vagy fekete, rothadd szagot bocsajt ki, vagy feltdrésekor fel-
robban). Mindazonaltal a szin 6nmagaban nem elegendd a diagndzis felallitasahoz, hiszen
a barna elszinez6dés lehet példaul oxigén elvonassal jaré folyamatok eredménye is.

A massziv bakterialis szennyezettségli tojasok egy része gyakran felrobban a tojastorés
alkalmaval, mas tojasokban az embrié nehezen kiveheté. A embrié pusztulasanak idejét
nem fontos meghatarozni erésen befert6z8dott tojasok esetében. A cél a szennyezett toja-
sok szazalékanak rogzitése, és 6sszehasonlitasa az elfogadott standarddal. igy lehetévé
valik a tojaskezelés és a higiéniai eljarasok hatasfokanak értékelése. Ha az embri6 a
“fekete szem” stadiumban, vagy azel6tt pusztult el, akkor a tojast a “korai befert6z6dott”
kategoriaba, ha pedig elérte a ,kitollasodott” fazist akkor a “késéi befertéz6dott” kategoria-
ba kell sorolni, vagy egyszer(ien “befertézott™-ként feltlintetni.

Az Aspergillus a kontaminacionak egy specialis, nagy figyelmet igénylé esete, mely egyes
terlleteken sulyos problémakat okoz. Ha a tojas légkamrajanak felnyitasakor penész-
telepet fedezlink fel a bels6 héjhartyan, azt mindig potencialis aspergillus fert6zésként kell
feltintetnlink, és el kell kerlInink a sporak belélegzését és szétszérodasat a keltetében.

A tojastomeg és a naposcsibe tomeg ellendrzése

Atojas tdbmegvesztése a keltetés 18. napjaig

Egy atlagos tyuktojas héjat kortlbelll 10 000 pérus hidalja at, lehetévé téve ezzel az oxi-
gén és szén-dioxid cseréjét az embrid és a keltet6gép levegdje kozott. A szén-dioxidon
kivil azonban viz is tavozik a pérusokon keresztil, és ennek a keltetés teljes hossza
alatt elvesztett mennyiségét szabalyoznunk kell az embrié kiszaradasat elkertlendé. Ezt
legegyszerlibben a tojas keltetés alatti tomegvesztésének monitoringjaval oldhatjuk meg,
hiszen az kizardlag a tojas vizveszteségébdl fakad.

A legkulénfélébb madarfajokon végzett megfigyelések azt mutattédk, hogy a tdmegvesztés
mértéke a keltetés kezdete és a pattogzas kozott (haziszarnyasok esetében az atrakas
idejéig) korllbelll 12%-a a frissen megtojt tojas tdmegének. A keltet6 egyetlen eszkdze a
tdmegvesztés szabdlyozasara a keltetégép paratartalmanak modositésa. A csibeminbség
és a keltethet8ség csak akkor lehet optimalis, ha a frissen megtojt tojas a pattogzas idejéig
tomegének 12%-at elveszti.

A keltetd altaldban nincs tisztaban a telepi (megtojaskori) tojastdomeggel, ezért legtdbb-
sz0r kozvetlenll gépberakas el6tt mérik a tojast. Ha a tenyésztojast révid ideig taroljak a
keltet6ben (maximum 6 napig) j6 korulmények kdzott, akkor a megfelel§ tdmegvesztés a
pattogzasig a berakas elétti tojastdmeg 11.5%-a. Tehat a gépberakaskor mért tojastomeg
szazalékaban kifejezett tbmegvesztés optimalis értékét a tojastarolas alatti tomegvesztés
is befolyasolja.
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A keltetés gyakorlatanak vizsgalata: A keltetés alatti tomegvesztés ellenérzése

A szazalékban kifejezett tdomegvesztés kiszamitasahoz teljes, hianytalan tojastalcakat
kell lemérniink (21. abra). A megbizhato digitalis mérlegek ma mar viszonylag olcsok, és
hasznalatukkal kénnyen kiszamithaté a tomegvesztés, ami pedig értékes adatokat szol-
galtat a keltetének arrdl, hogy a gépen belll hol nem optimalis a paratartalom. Ehhez
az elégeép kuldénbozé pontjairdl vett talcak tdomegvesztését egyesével kell kiszamolnunk.
E modszer hasznalataval ellenérizhetjik, hogy parasité rendszereink és érzékelSink
megfeleléen miikédnek-e minden elégépben, és hogy az altalunk beallitott értékek men-
nyire fedik a valésagot, ezért elengedhetetlen eszkdz a kelteté hatékony Gzemeltetéséhez.

21. abra: A keltetés soran bekovetkezé
tomegvesztés rendszeres ellenérzése fon-
tos eszkoz a keltetés gyakorlataban

A csibekihozatal ellen6rzése

A naposcsibe tdmegének-, és tojastomeggel fennalld kapcsolatanak (csibekihozatal)
rendszeres ellendrzése egy masik nélkulozhetetlen eszkdze a hatékony keltetési gya-
korlatnak. Leginformativabb formaja ennek a moddszernek, ha ugyanazokat az keltet6
talcakat vizsgaljuk, amelyek segitségével a tdmegvesztést mar korabban megallapi-
tottuk. Ez az eljaras magaban foglalja az egy bujtatotalcardl leszedett elsd osztalyu
naposcsibék szamlalasat, majd csoportos mérését (22. abra), hogy kiszamolhassuk
el6szor az atlagos csibetdmeget, majd a csibekihozatalt. A csibekihozatal az atlagos
napostdomeg és az atlagos telepi-, vagy berakas elétti tojastomeg hanyadosa szorozva
100-al. A csibemingség szempontjabdl idealis csibekihozatal 67%-a a telepi-, vagy 67,5%-a
a berakas elétti tojastomegnek, ha a tojas révid tarolasnak volt kitéve. Amennyiben a pat-
togzasig mért tdmegvesztés megfeleld volt, a csibekihozatal viszont 66% alatt marad, ak-
kor a keltetés idétartama a kelleténél hosszabb. llyen esetben késleltetett berakassal, vagy
elérehozott leszedéssel érhetjiik el az idealis csibekihozatalt. A csibekihozatal 1%-0s csok-
kenése korulbeldl 3, utégépben eltoltott oraval egyenértékd.

22. abra: A csibekihozatal ellen6rzése
(a tojastdmeg szazalékaban kifejezett
napostomeg) fontos informaciot nyujt a
" -, :: e "?/ g’mw-mmm. t(")r’ne’gvlesztésrc’il, a’ keIte’F(’Sg’é_p pér_a’ta"rtal-
Fﬁ "%3' - marol, és a leszedés optimalis idejérdl
--I;.:'.“““TE:_&

AN

Ha a naposcsibék hosszu telepités el6tti szallitasnak néznek elébe, vagy ha nagy héség
idején utaznak, akkor a csibekihozatalt érdemes 69-70%-ra beallitani az el6gépek paratar-
talmanak emelésével és/vagy a csibék kissé el6rehozott leszedésével.

7. melléklet 7. adattablaja példa a keltetés alatti tdmegvesztés és a csibekihozatal
rogzitésére
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A keltetés gyakorlatanak vizsgalata: Homerséklet ellenérzése

A hdmérseéklet ellenbrzése

A tojasra haté hdmérséklet valtozasainak rogzitése

Az aproé, elemes adatregisztrald szerkezetek — mint példaul a Tinytag — segitségével rog-
zithetjuk milyen hdmérséklet hat a tojasra az istall6tol az el6gépig tarté utja soran, igy a to-
jaskezelés korilményei késdbb jol rekonstrualhatok. A szerkezetet éjszakara a fészekben
hagyhatjuk, reggel az elsd tojasszedés soran lejon a szalagrol és jelen van minden olyan
kornyezetben melyen a tojas is athalad, mindekdzben rogzitve a hémérséklet értékekbdl
allo gorbét, melynek a folyamat soran a tenyésztojas is ki van téve. Segitségével akar a
keltetés alatti hémérseéklet profil is ellendrizheté.

A telepen, a tojasszedést kovetd 4 6ran belll 24°C (75.2°F) ala kell hiitentink a tojast, majd
a tojastarolas el6relathaté idejének megfeleld optimalis hdmérsékleten kell raktaroznunk. A
24°C (75.2°F) “fiziologiai zérd™-ként ismeretes a hustipusu szulépartojasok esetében, és a
tojast e hémérséklet érték ala hiitve az embrio fejlédését felfliggesztjiik a tojastarolas idejére.
A hémérséklettel kapcsolatos leggyakoribb problémak a tojaskezelés alatt:

+ Atojas tul hosszu id6t tolt a fészekben, ezzel esélyt adva arra, hogy a fészket latogatd
kovetkezd tyuk ujra felmelegitse.

Az automatikus tojofészek szalagjanak rendszertelen — nem ugyanabban az
idében torténd — jaratasa, mely akadalyozza az istallohé6mérsékletl tojas lehlilését.

+ Atojas papirtalcara szedése — I1évén a papir j6 hészigetel6 — csak nagyon lassu hilést
tesz lehetéveé. Hasznaljunk inkabb mianyag talcat, vagy egybdl keltetdi elétalcat.

* Aleszedett, 6sszegyljtott tojasoknak az istallé el6terében vald tarolasa a munkanap
végéig, ahelyett, hogy azonnal a temperalt telepi tojastaroldba jutnanak

» Atojastarolo ajtajanak nyitva felejtése, féleg meleg nyari napokon.
*  Nem megfelel6 hémérséklet kontrol és/vagy nagymértékii napi héingas a tojastarolo-
ban, nyari meleg, hianyos hiitékapacitas, vagy rossz hészigetelés miatt. A nagymértéki

hdéingas stresszeli az embridt, és gyenge csibeminéséghez vezethet.

* Atojasos konténerek kitolasa a tojastarolobdl, még a tojasszallité autd érkezése, vagy
a rakodas megkezdése el6tt.

* Atojasszallité teherauté nem klimatizalt.

* A telepi és a keltetdi tojastarolok hédmérséklete nincs 6sszhangban (nem csdkkend
iranyu hatési lanc)

* Hosszan tarté eldmelegités olyan helyiségben ahol a hémérséklet a fizioldgiai zérd
korul valtozik.

Afentiek barmelyike okozhatja a korai elhalt és a “vérgy(ris” elhalt részaranyanak emelke-
dését. Tinytag, vagy mas hémeérséklet regisztrald szerkezet hasznalataval azonosithatjuk
a tojaskezelés problémas szakaszat.

E szerkezetek a keltetési koriimények ellenérzésében is nagy hasznunkra lehetnek, féleg
a gépen bellli hideg-, és melegfoltok felismerésében.
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A keltetés gyakorlatanak vizsgalata: Homérseéklet ellenérzése

A tojashéj hémérséklet mérése a keltetés alatt

Az embrid viszonylag ellenall6 a hémérséklet csokkenéssel szemben, de mar rovid idejl
hémérséklet emelkedés is okozhat fejlédési rendellenességeket, rendellenes fekvést vagy
akar halalt. Ahelyett, hogy hagyjuk a gépen beprogramozott beallitott hémérséklet profilt a
maga utjan érvényeslulni, az embrio tulhevulésének elkeriilése érdekében érdemes rend-
szeresen ellendrizni a tojashéjhémérsékletet. Ez egy viszonylag olcsé és a keltetégépben
jellemz6 hédmérséklet tartomanyban pontosan mikodd infravordos hdmeérd segitségével —
mint amilyen a Braun Thermoscan — kénnyen és gyorsan elvégezhetd. A tojas felszinének
hémérsékletét a tojas egyenlitéjén mérjuk, ne pedig a légkamra folott.

Még a legjobb el6gépekben sem mindig tokéletes a hbeloszlas, ezért érdemes
meggy6zddnink arrél, hogy az embridk nincsenek kitéve karos meértékl héstressznek
a keltetés 16-18 napjan, még az el6gép “melegfoltjain” sem. Az idealis héjhémérséklet
37.8°C (100°F), bar az el6gépben eltoltott idd vége felé gyakran eléri a 38.3°C-t (101°F),
tobbnyire karos kdvetkezmények nélkul. Az ennél is magasabb héjh6mérseéklet azonban
mar hatranyos lehet, és a 39.4°C-t (103°F) is meghaladd hémérséklet mar kifejezetten
karos a keltethetGségre és a csibemindségre.

A kelési intervallum/kelési intenzitas ellen6rzése

A “kelési intervallum” fogalma alatt azt az id6szakot értjuk, mely az dsszes csibe 1%-anak
és 99%-anak kikelése kozott telik el. A kelési intervallumot az el8gépek héeloszlasanak
egyenetlensége befolyasolja.

A Ross hibridek esetében a kelési intervallum korilbelll 30 ora. Idealis estben tehat a
leszedés el6tt 30 6raval az 6sszes csibének nem tébb mint 1%-a kel csak ki. Ha a leszedés
az 0sszes csibe kikelését kdvetden késik, azt a ndvekedési erély és az egyOntetliség is
megsinyli, ezért fontos a kelési intervallum ellenérzése és a gépberakas, illetve a leszedés
idejének szlikség szerinti médositasa.

Az elégépekben jelentkez6 hémérseékletklilonbség és eloszlas feltérképezése érdekében
a kelési intervallum megallapitasara szant talcakat a gép kilénbdz6 pontjairdl valasszuk
ki. Példaul az el6gép also, felsd, kdzépsb, elsd, hatsd, jobb és bal oldalardl egy-egy talcat.
Ellendrizziik az utdégépet 30 oraval a leszedés ideje elbtt. Talcanként nem tobb, mint 1-2
kikelt csibe fogadhato el.

J6 esetben leszedéskor a csibék egy részének (korulbelul 5%-anak) még nem szaradt
meg a nyaka (23. abra) és az Ures tojashéjak belseje még mindig nedves.

23. abra: J6 ha leszedéskor a frissen kikelt
csibék 5%-anak még nyirkos a tarkdja.
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A keltetés gyakorlatanak vizsgalata: A kelési intervallum ellenérzése

Egyéb medfigyelések is segithetik a keltetbvezetét annak megitélésében, hogy a kelés tul
koran, vagy tul késén kodvetkezett-e be. Ha példaul az Ures héjak belsé felszine nagyon
szaraz, és a tojashéj kdbnnyen apré darabokra morzsolhatoé (24. abra), ha a kelési hulladék
meconiummal erdsen szennyezett (25. abra), vagy ha minden csibe felszaradt, és a szarny
fedbtollai szétterlilnek akkor valoszind, hogy a kelés tal korai.

24. abra: Teljesen szaraz, torékeny héjhar-  25. abra: Meconiummal szennyezett
tya a jobb oldalon azt jelzi, hogy a csibék tojashéj a kelleténél késébbi leszedéskor
nagyon koran keltek

A csibék egyenletes eloszlasa az utotalcakon a kelési intervallum vizsgalatanak idején és a
leszedéskor viszonylag tiszta héjak a j6 inkubacios koériimények és az optimalis leszedési
id6 ismérvei.
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A keltetés gyakorlatanak vizsgalata: A keltetéi minéségbiztositas gyakorlata

A keltet6i mindségbiztositas gyakorlata, adatrogzités és az ered-
mények analizise

A min8ségbiztositas rendszeres napi feladatai igen iddigényesek lehetnek egy keltetében.
Eppen ezért annak részleteit, hogy milyen adatok gy(ijtése és feldolgozasa a legfontosabb,
a keltetd sajat mindségbiztositasi szakembereinek kell meghatarozniuk annak alapjan,
hogy az 6sszegylijtdtt informacidkat mire kivanjak felhasznalni. Jelen publikacié feladata
pusztan otleteket adni a kivitelezéshez.

1. és 2. tablazat: Két kilénb6z6 javaslat az embrionalis elhalas idépontjanak kategoriza-
lasara.

A 3. és 4. tablazat tartalmazza az dsszes vizsgalt keltetd legjobb 25%-anak kelési vesz-
teségre elfogadott célkitlizéseit.

Az adatrogzités maodjara vonatkozo otleteket tartalmaz a 7. melléklet, de ezek szlkség
szerint modosithatok, hogy megfeleljenek a helyi sajatossagoknak. Az eredmények elek-
tronikus adatbazisba valé bevitele és a tendencidk elemzése erésen ajanlott, ha a napi
munkaban hasznalhato célkitlzést akarunk meghatarozni.

Az embrié megjelenése a kuldnféle fejlédési allapotokban igen jol dokumentalt, de ameny-
nyiben a keltetés 4. napjan elpusztult embrié még tovabbi 17 napon at ki van téve bomlasi
folyamatoknak a keltet6gépben, ezért ajanlatos a 8-10 napos korban végzett lampazas és
a lampatisztakon végzett tojastorés. Késébb az atrakaskor kiszedett befulladt tojasokat,
majd a leszedést kdvetben a kelési hulladékot is érdemes megvizsgalni.

A min8ségbiztositas napi rutinjanak mindenképpen tartalmaznia kell a kdvetkezéket:

+  Allomanyonként legalabb 3 elétalca vizsgalata heti rendszerességgel. A talcakat ugy
valasszuk ki, hogy minél jobban reprezentaljak a kelés egészét.

* Aharom talcat Uresen is mérjuk le, és tomeguket jegyezzik fel.

« Afeltalcazast kdvetden is mérjuk le a talcakat, és jegyezzik fel a talca és a rajta lévé
tojasok egyuttes tomegét.

* A kivalasztott talcakat atrakaskor mérjik meg Ujra, vessik ala lampazasnak, majd a
kildmpazott “tiszta” tojasokat torjik fel és soroljuk be a terméketlen, korai elhalt,
kozépidbs elhalt és befert6z8dott kategoriakba.

* Csibeleszedéskor rogzitsuk a 3 talcarol kuldon-kuldn leszedett csibék szamat, majd a
telepi-, vagy a berakas elétti tojastomeg szazalékaban fejezzuk ki a csibetdmeget.

* Adatbazisunk a harom talcan talalhaté kelési hulladék vizsgalataval és az eredmények
rogzitésével lesz teljes.

* Minden Gsszegydjtott adatot rendeljlink hozza a torzs életkordhoz, az elé-, és utdégép
szamahoz.

« Szamoljuk ki az embrionalis elhalas egyes kategoriakba esé szazalékait, majd hason-
litsuk 6ssze a multban gydjtott adatok alapjan feldllitott hatarértékekkel. A nagyobb
aranyu eltéréseket alapos elemzésnek vessik ala. A papirformatél nagyban kilénbdzé
értékek okanak meghatarozasaban segithet az “Eredmények értékelése’-fejezet.
A keltetdi hibakeresés ennél atfogébb kalauza — a Floridai Egyetem gondozasaban
megjelent “Hatchability Problem Analysis” H.R. Wilson tollabdl — az internetrél ingyen
letolthetd.
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A keltetés gyakorlatanak vizsgalata: A keltet6i minéségbiztositas gyakorlata

1. tablazat: A diagnosztikai/kutatasi céllal végzett tojastorés eredményeinek rogzitésére
alkalmas besorolasi, osztalyozasi rendszer

Fejlettséqi allapot Besorolas Medfigyelések
napokban
0 Terméketlen A differencial6das jeleinek teljes hianya
1 24 oras Krémszin{ extraembrionalis membranok
“Korai elhalt” maximum 1 cm atmérdji korongja
2 48 oras Krémszin{ extraembrionalis membranok
“Korai elhalt” maximum 3 cm atmérdji korongja
2.5-4 “Veérgylrls Felismerhet6 “vérgylri” és a szub-embrion-
elhalt” alis folyadék megjelenésének kezdete
5-12 “Fekete szem” Az embri6 feketén pigmentalt szemének
megjelenése, és a végtagok kialakulasanak
kezdete
13-17 “Kitollasodott” Tollak megjelenése. Bar az elsé tollak akar

mar 11 napos korban felismerhetdk, jelen-
|étlik a test egész felliletén a 13. napig nem

nyilvanvalo
18-19 Kelési pozicidba | Az embrio a “fej a labak k6z6tt” helyzetbdl
fordulas normalis kelési pozicioba fordul. A szik még

a testen kiviil foglal helyet

20 Bels6 pattogzas | A csér atszakitja a belsd héjhartyat és eléri
a légkamrat
20 Kuls6 pattogzas | Az embri6 csérével attori a héjat
0-10 Korai A tojas allomanyanak nagymeértéki
befert6z6dott elszinezédése és rothado szag
11-21 Késai Felismerhet6 embrio, nagymértéeki
befert6z6dott elszinez6dés, rothadt szag
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A keltetés gyakorlatanak vizsgalata: A keltet6i minéségbiztositas gyakorlata

2. tablazat: A minéségbiztositas rutinszer(i adatgy(jtését szolgald tojastorés
egyszerisitett osztalyozasi rendszere

Fejlettséqi allapot Besorolas Medfigyelések
napokban
0 Terméketlen A differencialddas minden jelének hianya.
0-7 Korai elhalt Az embridnak a keltetés elsd hetében

barmilyen okbdl bekdvetkezé pusztulasa.
E periddus végeét a felsé csérkava végén
talalhatd csérkarom megjelenése jelzi.

8-14 Kb6zépidbs elhalt | A csérkarom jelenléte, de a kitollasodottsag
nem jellemzd a test egész fellletére.

15-19 Késai elhalt Teljesen toll boritotta embrid, mely szinte
az egész tojast kitolti. A szik a testen kivdl,
vagy a testen belll is elhelyezkedhet.

20 Kilsé pattogzas | Az embri6 csére athatolt a héjon.

0-21 Befert6z6édott A tojas allomanyanak jelentés
elszinez6dése; rothadt szag.

3. tablazat: A vizsgalat alapjan rangsorolt kelteték legjobb 25%-anak kelési veszteség-
re megallapitott standardja részletes diagnosztikai, vagy kutatasi célu tojastorés esetén
(az értékek az Gsszes berakott tojas szazalékaban kifejezve).

Az embri¢ fejlettségi allapota

Allomamy | Terme- | 24 48 | Veér- | Fekete | Kitolla- | Kelési | Belsé | Kiilsé | Torott | Befer-
kora ketlen | o6ras | oras | gylriis | szem | sodott | pozicié | pattog- | pattog- t6z6-
(Clethét) zés | zas dott
Fiatal: 25-30 6 1 2 2.5 1 1 1.5 1 1 0.5 0.5
élethetes

Csucson 2.5 0.5 1 2 0.5 0.5 1 1 0.5 0.5 0.5
termeld:

31-45 élet-

hetes

Csucs utani 5 0.5 1 25 1 0.5 1 1 0.5 0.5 0.5
46-50 élet-

hetes

Id6s: 51-60 8 0.5 1 3 1 0.5 1.5 1 0.5 1 1
élethetes
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A keltetés gyakorlatanak vizsgalata: A keltetéi minéségbiztositas gyakorlata

4. tablazat: A vizsgalat alpjan rangsorolt kelteték legjobb 25%-anak kelési veszteségre
megallapitott standardja egyszerUsitett tojastorés esetén (az értékek az 6sszes berakott
tojas szazalékaban kifejezve)

) Az embrié fejlettségi allapota

Allomamy

kora Termé- Korai Kozépidbés | Késai elhalt Kulsé Torott Befer-

(élethét) ketlen elhalt elhalt pattogzas t6z6-

dott

Fiatal: 25-30 6 5.5 1 3.5 1 0.5 0.5
élethetes
Csucson 2.5 3.5 0.5 2.5 0.5 0.5 0.5
termeld: 31-45
élethetes
Csucs utani 46- 5 4 1 2.5 0.5 0.5 0.5
50 élethetes
Id6s: 51-60 8 4.5 1 & 0.5 1 1
élethetes

A keltet6i vizsgalat tervezése, szervezése és kivitelezése

Keltethet6ségi, vagy csibeminéségi problémak esetén sziikség lehet egy atfogd, és
részletes keltet6i vizsgalat lefolytatéasara. A tojast az ovipoziciotol a kelésig érd korulmé-
nyek hatassal vannak a termékeny tojasra vetitett keltethet6ségre, a csibeminéségre és
az életteljesitményre egyarant, ezért a keltetdi vizsgalatnak magaban kell foglalnia a tojas
egész utjat a fészektdl a leszeddig, sét ki kell terjeszteni a csibe fogadasi, telepitési koral-
ményekre is. Erdemes ellenérizniink az allomany telepitést kdvetd elsé hetének teljesit-
ményét, kiléndsen a 7 napos elhullast és az elsd heti sulyt. Igaz, hogy ezek a mutatok
nagyban fliggnek a telepitési és tartasi korilményektél, mégis a csibét a keltetében érd
hatasokat sokszor alabecsuljuk.

A keltet6i vizsgalat korlltekintd tervezésével szavatolhatjuk csak hogy a vizsgalat targya
jol reprezentalja a rendszer és a folyamat egészét. A vizsgalat célja, hogy az eredmé-
nyek ismeretében alternativ megoldasokat javasoljunk a keltetés folyamatanak barmely
szakaszaban. A min8ségbiztositds munkamenetét ugy kell médositanunk, hogy szem-
mel tudjuk kdévetni az eszkdzdlt valtoztatas hatésait, és egyben elkeruljik a valtoztatast
kikényszeritd probléma megismétiédését.

Egy keltet6i vizsgalat lefolytatasahoz a kovetkez6 eszkdzokre és anyagokra lesz sziikséguink:
* egeész el6talcanyi tojas 10g-os pontossagu mérésére alkalmas mérleg

* miniatlir adatrogziték, melyek alkalmasak a hémérsékletet 0.2°C (0.4°F) pontossagu
és legalabb 3 héten at tart6 rogzitésére

* csipesz, kés, vagy oll6 a tojastoréshez

« egy vilagos helyiségben 1évd asztal, tavol a keltetd rutinmunkatél és forgalmatol
* tdbb tucat papirtalca

* egy nagy térfogatu vizallé kuka, szemetesvodor

e papirtérolkdzék

« az adatok rogzitésére alkalmas adattablak (I4sd 7. melléklet)

« fert6tlenitd spray

e gumikesztyl
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A keltetdi vizsgalat gyakorlata: A keltet6i mindségbiztositas gyakorlata

Tobb — legfeljebb 4 — kiilonb6zd allomanyt valasszunk ki a vizsgalatra, kb. 1 héttel a tojas
gépberakasa, és 28 nappal a keltetd tervezett latogatasa elétt.

Minden telepen helyezziink el a fészekben egy adatrogzitét az utolsé tojasszedést
kovetéen. Masnap az elsd tojasszedés soran kezeljuk az adatrogzitét ugy, mintha csak egy
tojas lenne a sok kozll. Vessuk ala ugyanazoknak a fert6tlenitési eljarasoknak, melyeken
a tojas is atesik, szlikség esetén miianyag féliaval és ragasztészalaggal védve a beazastol
vagy vegyi hatastdl. Tegylk tojastalcara még a talcak tojastaroldba vitele elétt. Jeldljik
meg a talcat, hogy a keltetében kénnyen felismerjék.

A keltet6ben valasszunk ki telepenként 8-10 talcat (0sszesen kb. 1000-1500 tojast). Ezek
legyenek mind hasonloé koruak, és ha lehetséges reprezentaljak a keltetében berakott toja-
sok korat. Legyenek a kivalasztott talcak kozott az adatrogzitét tartalmazo talcak is (lesze-
désig ne tavolitsuk el az adatrogzitket). Jeldljik meg a kivalasztott talcakat, és mérjuk le
Oket tojasostdl (1. adattabla, 7. melléklet), majd Uresen is.

Osszuk el a talcakat az elégépben ugy, hogy minden torzsbdl legyen felsd, k6zépsd és alsd
helyzetben egy-egy talca, igy az elbkeltetében levd elhelyezkedés hatasa is tetten érhetd.

3 vagy 4 nappal a kelés elétt rakjunk az el6gépbe térzsenként egy-egy talcat a termékeny-
ség megallapitasanak céljabol. Ezeket a talcakat mind tojastorésnek vetjuk ala az inkubacio
3.-4. napjan, tehat az akkori berakas kelésekor nem szamolhatunk velik.

Lampazaskor a vizsgalatra kijeldlt talcakrdl ne tavolitsunk el egyetlen tojast sem, hacsak
nem zapult meg vagy nem szivarog (torott tojas). Ez esetben a 7. figgellék 4. adattablaja-
ban tintessuk fel a hiany okat.

Atrakaskor mérjiik Ujra a talcakat és jegyezziik fel a datumot.

A kelés napjan gy(jtsik 0ssze az analizisre kivalasztott sszes talcat. (26. abra).

26. abra: A kivalasztott talcakat kilonitsik
£ ey L el és 6rizzik meg a késébbi vizsgalathoz
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A keltetdi vizsgalat gyakorlata: A keltet6i minéségbiztositas gyakorlata

Utétalcanként szamoljuk 6ssze az elsé osztalyu naposcsibéket, és végezziink rajtuk cso-
portos mérést. Szamoljuk meg, hogy talcanként hany selejtet és doégot talaltunk, majd rég-
zitslk az eredményeket a 7. fliggelék 1. adattablajan.

Gylijtslink 6ssze minden talcan maradt tojast, és tegyuk egy tiszta talcara, amelyen fel van
tintetve a torzs kodja és a talca szama. Az ures talcakat bekuldhetjik a mosdba.

Talcardl talcara haladva nyissunk fel minden egyes tojast (27. abra), kategorizaljuk 6ket
abbdl a szempontbdl, hogy az embrionalis elhalas mikor kdvetkezett be, és talalunk-e
nyomat bakterialis, vagy egyéb fertézésnek. Jegyezziink fel minden fejlédési rendellenes-
séget. A kulonféle kategoriak leirasat az 1. és 2. tablazatban talaljuk.

27. abra: A talcan maradt tojasok felnyita- ~ 28. abra: A tojastérés eredményeit akkura-
sanak gyakorlata azért fontos, hogy lassuk, tusan értékelni és rogziteni kell

az embrionalis elhalasok kovetik-e a

normalis eloszlast

Talcanként csoportositsuk a tojasokat az embrio fejlédési stadiuma szerint (28. abra), és
rogzitsuk az eredményeket a 2. adattablaban.

Szamoljuk 6ssze térzsenként az egyes kategoriakba es@ 0sszes tojast, majd ezeket fejez-
zuk ki az 6sszes berakott tojas szazalékaban.

Az eredményeket hasonlitsuk dssze az aktualis életkorhoz rendelt célkitiizéssel (3. és 4.
tablazat). A standardtél legnagyobb mértékben eltéré kategoriak jelzik, hogy a tojaskezelés
vagy a keltetés soran mely szakaszban jelentkezik a probléma. Az egészségugyi statusz, a
takarmanyozas és tartas helyi sajatossagai mind hatast gyakorolnak az embriéhalandésag
megoszlasanak alakulasara, ezért az egyes kategoriakra vonatkozo célkitlizések (a 3.-4.
tablazatban) csak tajékoztato jellegliek, melyek a kelteté gyakorlati célkitlizéseinek, stan-
dardjanak megallapitasaban kivan segitséget nyujtani.

El6fordul, hogy a keltetdi vizsgalat és hibafeltaras nem tervezhetd meg ilyen részletekbe
menden, de ilyenkor is térekedjlink arra, hogy az eredmények kifejezhetéek legyenek az
Osszes berakott tojas szazalékaban, még soron kivili keltet6i hibafeltaras esetén is, amikor
néhany — a kelés napjan — véletlenszer(ien kivalasztott talcan kivul mas informacioforras
nem all rendelkezéstinkre.

A keltetdi vizsgalat lefolytatasa soran egyéb megfigyelések is segithetnek levonni a he-
lyes kdvetkeztetést. igy példaul, ha a talcan maradt tojasok szama nagy kiildnbségeket
mutat (pl: ha a legrosszabb talcan kétszer annyi a befulladt tojas, mint a legjobb talcan),
az egyenlétlen tarolasi vagy keltetési korilményekre utal, vagy arra, hogy a vizsgalt talcak
egy része mosott tojast vagy alomtojast tartalmaz. Az alomtojasra és a mosottra egyarant
igen magas aranyu “fekete szem” stadiumu elhalt és “korai befert6z6dott” jellemzé.
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A keltetdi vizsgalat gyakorlata: A keltet6i mindségbiztositas gyakorlata

Avartnal nagyobb aranyu befert6z6dott tojas jelenléte a tojaskezelés és fertbtlenités tovab-
bi vizsgalatat teszi szlikségessé. Az ilyen tojasok gyakori el6fordulasa rossz fészek higié-
niat jelezhet. Ez esetben a fészek alomanyaganak gyakoribb cseréje, és a tojasszedések
szamanak novelése lehet a megoldas. A masik lehetséges ok a tojasfertétlenités helytelen
technikaja, vagy egy j6 technika nem megfelel6 kivitelezése. A tojaskezelés folyamatat ab-
bol a szempontbdl is vizsgalni kell, hogy el6fordul-e a héjon kondenzacid, paralecsapodas.
A lampazas soran kiderul, hogy a fert6z6tt tojasok magas aranya a durva tojaskezelésbdl
adodo hajszalrepedésekbdl fakad-e.

A tdmegvesztés ellendrzése soran kdnnyen azonosithatdk azok az el6gépek, melyek nem
képesek produkalni a tojas 12%-os vizvesztését a pattogzas idejéig. Ezekben a gépekben
ellen6riznunk kell a parasito rendszert (pl: keressuink eltdémd6doétt dizniket). Amennyiben a
parasité rendszer megfeleléen mikodik, addig moédositsuk a beallitott paratartalmat, mig
el nem érjuk a kivant tdmegvesztést. A folyamatos tzem( el6keltet6kben a tdmegvesztés
1%-0s valtozasa (pl.: 13%-rél 12%-ra csokkentése) a relativ paratartalom 5%-os, vagy a
nedves hédmérséklet 1°C vagy 2°F fokos mddoditasaval érhetd el. A relativ paratartalom,
vagy a nedves h6mérseklet ndvelése csdkkenti a tojas tdmegvesztését és vice versa.

A szakaszos keltetési programokban, ahol az el6gép szell6zése a keltetés els6é 10 napjan
lezarhatd (fojtott szell6zés), a tojas tdmegvesztése ebben a periédusban gyakran nem
haladja meg a telepi tojastomeg 2%-at. Ez azt jelenti, hogy az atrakasig fennmaradé 8-10
nap alatt a tojasnak tovabbi 10%-ot kell veszitenie tdmegébdl. Ez a parasitd rendszer tébb
napig tarté kikapcsolasa nélkil nehezen megoldhato, a be’ramld levegé magas paratar-
talma esetén pedig lehetetlen.

Jo gyakorlat az atlagos csibetdomeg mérése az olyan talcakon, melyeken a tdmegvesztést
mar megallapitottuk. Amennyiben a tojas atrakasig elérte a 12%-os tomegvesztést, de a
leszedéskori csibetomeg nem éri el a telepi tojastomeg 67%-at, akkor a berakas, vagy a
leszedés ideje médositasra szorul. Tapasztalati szabaly, hogy a csibekihozatal technolégiatol
valdé 1%-os elmaradasa a berakas 3 6ras csusztatasaval korrigalhatd, de elétte feltétlendl
gy6z6djink meg arrdl, hogy a pattogzasig mért tomegvesztés valdban 12%-a a telepi to-
jastdmegnek, vagy 11.5%-a a berakas el6tt mért tojastomegnek (rovid tojastarolas esetén).
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A keltetés gyakorlatanak vizsgalata: Az eredmények értelmezése

Az eredmények értelmezése

A kézikdnyvben targyalt modszerek révén Osszegy(jtott adatok korultekinté analizi-
sével szamos keltethet8ségi és csibemindségi probléma megoldhaté. Az embrid
fejlédésének kiilonbdzd stadiumaiban jelentkezé kelési veszteség néhany lehetséges
oka alabb talalhato:

Nagyaranyu terméketlen

Az embriondvekedés lathato jeleinek hianya. A keltetés korai szakaszaban felnyitott
tojasok csirakorongja sir( fehér foltként jelenik meg. 21 napos keltetés utan ez nehe-
zen felismerheté.

Lehetséges okok: Tenyészéretlen kakasok, vagy olyan kakasok, melyek fizikailag
képtelenek a parzasra féleg tulsuly, vagy labhibak miatt. Tenyészkondicidjukat nem
megfelel6 takarmanyozas miatt elveszté kakasok. Kakasok eldl elrejt6z6, menekiild
tydkok. (E viselkedés oka altalaban a tul magas kakasarany és/vagy a két ivar
tenyészérettségének nem megfeleld szinkronja termelésbe indulas el6tt). Betegség.

Nagyaranyu korai elhalt (a keltetés 2. napjaig elpusztult embrid)

Az embrid jelenléte nem mindig nyilvanvalé, de az extraembriondlis membranok
krémszin( allomanya jol lathato (24 oras inkubacio utan ez elérheti az 1 cm-t, a ma-
sodik napon pedig akar a 3 cm-t), amennyiben a tojast a keltetés korai szakaszaban
kilampazzuk és nyitjuk fel.

Lehetséges okok: Leggyakrabban telepi, tojasszallitasi-, vagy raktarozasi problémakra
vezethet vissza, mint példaul a rendszertelen tojasszedés, a tojasok razkodasa a
kezelés, vagy szallitas soran; a hosszu tojastarolas (>7nap), vagy a nem megfeleld
tarolasi kérulmények. Kivalthatja még a tojasok beszallitast kbvetd azonnali berakasa,
a pihentetés (nyugalmi allapot elérésének) elmaradasa, helytelen fertétlenités (pl.: tul
magas hémérsékletli vizben valé mosas, vagy tojasgazositas a keltetés 12. és 96.
oraja kozott), vagy a tul magas hémérséklet a keltetés korai szakaszaban.

Nagyaranyu “VérgyUris” elhalt (a keltetés 2.5 — 4. napja kdzott)

Jellemz6i: krémszinG membran novi be a szik felszinét; kialakult keringési rendszer, vér
nyilvanvalé jelenléte. Az embri6 halalat kdvetéen az erek nem mindig szembetlinéek,
mert a vér kifelé aramlik és egy sotét szinl periférikus gylriiben all 6ssze. A vérgyri
rendszerint az atrakas idejéig megfigyelhetd, de a 21. napra csak a krémszin( extra-
embrionalis membranok és a szik tetején Uszo6, folyadékkal telt amnionburok alapjan
ismerjuk fel a “vérgylrlis” stadiumban elhalt embriét. 21 nap utan mar a szem fekete
pigmentaltsaga sem nyilvanvalo.

Lehetséges okok: Ugyanazok, mint a korai elhalt esetében, de takarmanyozasi prob-
[émak, hianybetegségek, vagy bakterialis fertézés is eléidézheti a “vérgylris” elhalt
megemelkedett aranyat.

Nagyaranyu “Fekete szem” stadiumu elhalt (a keltetés 5. és 12. napja k6z6tt)
A feketén pigmentalt szem, és a végtagok is tisztan lathatok. Az ebben a periédusban
elpusztult embriok gyakran bakterialis fert6zés jeleit mutatjak.

Lehetséges okok: Jellemz6 a “lampatdrétt” tojasokra. Altalaban bakteridlis fertézés
eredménye, melynek oka lehet a nem megfelel6 fészek higiénia, a rossz hatasfoku
fert6tlenités, vagy a tojas “gyongyozése’/’izzadasa”, azaz a tojaskezelés soran a
hémérséklet vagy a paratartalom hirtelen valtozasa miatt bekdvetkez8 paralecsapodas.
Gyakran hozzak kapcsolatba az alomtojasok magas aranyaval, kiléndsen, ha azok
mosason is atestek. A takarmanyeredeti problémak sem kizartak.

28

2009. oktober



A keltetés gyakorlatanak vizsgalata: Az eredmeények értelmezése

Nagyaranyu ,Kitollasodott” (a keltetés 13. — 17. napja kdzott)

A tollpihék a keltetés 11. napjan kezdenek megjelenni, de a 13. napig nem boritjak be
az egeész testfellletet. Az ebben a fazisban elpusztult embridk nem toltik ki egészen a
héjat. A fej altalaban a tojas csucsaban (hegyes podlusaban) foglal helyet. Az ilyen tal-
can maradt tojas allomanya gyakran s6tét vorosesbarna szinl a vér bomlasi folyama-
tainak kovetkeztében.

Lehetséges okok: Az embridk tdbbsége tuléli ezt a gyors ndvekedésli embriona-
lis életszakaszt. Mindazonaltal a bakterialis fert6zések és a nem megfeleld keltetési
koralményeken kivil a takarmanyozasi hibak és hianybetegségek egy része is ebben
a stadiumban valt ki a normalistol eltéré embridelhalast.

Nagyaranyu ,kelési poziciéba fordult” elhalt embridk

(a keltetés 18. — 19. napja kdzott)

Az embrid kitolti az egész héjat, és a fej befordul a tojas tompa végében talalhato lég-
kamra felé. A sziktomlé ekkor még mindig a testiregen kivil foglal helyet. Keresstink
az embrion fejlédési rendellenességre, az optimalisnal alacsonyabb aranyu vizvesz-
tésre, vagy “fej a combok kozott” tipusu rendellenes fekvésre utalo jeleket.

Lehetséges okok: Nem megfelel6 hémérséklet vagy paratartalom az el6-, vagy uto-
gépben. Az embri6 atrakaskori sérllése, takarmanyozasi hibak, hianybetegségek és
bakterialis fertézés ndvelheti az embrionalis elhalasok szamat ebben a periédusban.
Az elégép forgatomiivének hibai (pl: a forgatds nem megfelelé gyakorisaga vagy
szoge), heggyel folfelé torténd talcazas. Tovabba az el6gép magas paratartalma miatt
elégtelen tdbmegvesztésbdl fakadé magas viztartalom szintén emeli az embrionalis el-
halas aranyat e szakaszban.

Nagyaranyu belsé pattogzaskori elhalt
Az embri6 kitdlti a héjat, a cs6r behatolt a Iégkamrba. A szik részben vagy egészben a
testiregbe huzodott.

Lehetséges okok: Ugyanazok, mint a kelési pozicioba vald befordulaskor elhalt
embriok esetében, kiegészitve az atrakas utani tul magas paratartalommal.

Nagyaranyu kulsé pattogzaskori elhalt
A teljesen kifejlett embrié atlyukasztotta a héjat, de nem kelt ki. A tojas felnyitasakor
egyarant talalhatunk élé, vagy elhalt embri6t.

Lehetséges okok: Alacsony paratartalom, magas hémérséklet, vagy nem megfelel®
mértékl szell6zés a bujtatoban. Nem megfeleld forgatas, vagy heggyel folfelé feltal-
cazott tojasok. Betegség, a szuldpar allomany takarmanyozasi hibai, huzamos idejl
tojastarolas, az embrid atrakaskori sértlése és a tulzott mértéki kelés alatti gazositas
szintén emelhetik az embrionalis elhalast ebben a stadiumban.
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keltetés gyakorlatanak vizsgalata: Az eredmények értelmezése

Torzképz6dmények, fejlédési rendellenességek

Fej

Példaul agyszovet kizarédas, hianyzé szem(ek), csér-, és/vagy abnormalitasok a fejen
(29. abra).

Lehetséges okok: Magas hémérséklet a keltetés korai szakaszaban, vagy hianybeteg-
ség.

29. abra Agyszovet kizarodas

Labak
Rovid, gorbe labak, deformalt ujjak, bénasag, paralizis

Lehetséges okok: Hianybetegség; az utétalca papirja tul sima fellletd.

Belsd szervek kizarédasa
A maskulonben teljesen kifejlédott embrid belsé szervei — legtobbszor belei — a testiire-
gen kivil foglalnak helyet (30. abra).

Lehetséges okok: Az el6gép kelleténél magasabb hémérséklete a keltetés k6zépsd
szakaszaban.

- 30. abra: Bels6 szervek kizarodasa

Fol6s szamu végtag
Ketténél tobb Iab és/vagy szarny.

Lehetséges okok: Durva tojaskezelés, a tojasok razkdédasa tojasszedés és/vagy szal-
litas kdzben.
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A keltetés gyakorlatanak vizsgalata:

A takarmanyozas hatasa a termékenységre, keltethetéségre és embrionalis elhalasra

A takarmanyozas hatasa a termékenységre, keltetheté6ségre
€s embrionalis elhalasra

Az avitamindzis és asvanyianyag-hiany hatasa az embrionalis halandésagra nagyon jol
dokumentalt. Szintén jol ismert, hogy a szllépar takarmanykeverékekek kiegészitésre
szorulnak (szintetikus aminosavak, vitaminok, asvanyianyagok stb.), ezért a sulyos
hianybetegségek manapsag igen ritkak, hiszen a vitamin és asvanyianyag premixek
altalaban megbizhatok, ha ISO, HACCP és GMP akkreditalt forrasbol szerezzik be
6ket. Ennek ellenére néha eléfordulnak problémak és az idevagd takarmanyozastani
kutatasok eredményeit és az Gzemi korilmények kozott tett megfigyeléseket alabb
targyaljuk.

A terméketlenséget gyakran hozzak kapcsolatba A- és E- vitamin, valamint szelén
hiannyal, kilénésen a kakastakarmanyok esetében.

A korai embrionalis elhalas-hoz koze lehet az A- vitamin (keringési rendszer elégtelen
kialakulasa), az E- vitamin (vérkeringési zavar), biotin, niacin, pantoténsav, réz, szelén,
vagy tiamin — abszolut vagy relativ — hianyanak. A bér és a molibdén tdbblet pedig
megnovelheti a korai elhalt részaranyat.

A kozépidés elhalt a B12 vitamin, a riboflavin, a foszfor és a cink hianyaval hozhaté
Osszefliggésbe.

A kdzépidbs-késadi elhalt aranyat szamottevéen emelheti a B12 vitamin, a niacin, piri-
doxin, a pantoténsav és a riboflavin hianya

A késb6i embrionalis elhalast pedig szintén a B12 vitamin, valamint a D-, E- és
K- vitaminok, a pantoténsav, a riboflavin, a félsav, a biotin, a kalcium, a mangan, a
magnézium, a foszfor, a cink, a j6d és a tiamin hianyaval tarsitjak. A szelén kelleténél
nagyobb koncentracidja szintén emeli a késdi elhaltak eléfordulasat.

A szakirodalom az embrionalis elhalas megemelkedésének okat bizonyos esetekben a
jéd és a D- vitamin tul magas koncentraciojaban hatarozza meg.

Nem konny( a szelénpotlas optimalis szintjének meghatarozasa, hiszen a szelén kon-
centracidja a foldrajzi elhelyezkedéstdl fliggéen igen valtozo értékeket mutat a talajban
(és igy a ndvényi takarmany-alapanyagokban is). Bizonyos esetekben a szerves szelén
hasznalata a termékenységi és keltethet6ségi eredmények javulasahoz vezetett.

Hosszan tarté B12 vagy niacin hiany esetében az embrié elhalasi csucs a keltetés
korai szakaszardl attevddhet a kés6i szakaszra, huzamos ideig tartd riboflavin hiany
esetében pedig éppen ellenkezdbleg, a késbi helyett a korai embrionalis elhalas lesz
hangsulyosabb. A niacint a szervezet triptofanbdl kénnyen eléallitjia, ezért a niacin-
hiany legtébbszor relativ, tehat valamilyen mas anyaggal szembeni antagonizmus
eredménye. A linolsav hianya a keltetés minden szakaszaban kifejtheti hatasat.

A tojastermelés és a keltethetéség takarmanykiegészités igénye eltér. A tojastermelés
szinvonalara hatassal van az energiahiany, az esszencialis aminosavak, az A- vitamin,
a piridoxin (B6), a B12, a magnézium, a mangan, a natrium, a jéd és a cink hianya, mig
a keltethetéséget a D- vitamin, a kalcium, a foszfor és a cink hianya kdzvetve befolya-
solja a héjmin&ségre gyakorolt hatasan keresztul.

A nyersfehérje kelleténél magasabb aranya termékenységet csokkenté hatasu lehet,
a szulépartakarmanyok alacsony energia/fehérje aranya pedig a keltethetéséget érint-
heti hatranyosan.
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A keltetés gyakorlatanak vizsgalata:

A takarmanyozas hatasa a termékenységre, keltethetéségre és embrionalis elhalasra

A szil8partakarmanyok a takarmanykeverdben torténd szennyezdédése ionofér kokci-
dio-sztatikumokkal, vagy bizonyos mikotoxinok jelenléte a takarmany alapanyagokban
egyarant a keltethet6ség romlasahoz vezet. Bizonyos fejl6dési rendellenességek a kelte-
tés késb6i szakaszaban a kdvetkezd hidanybetegségekkel hozhatok dsszefliggésbe:

+ B12 (révid csér, a labak elégtelen izmoltsaga, perdzis, magas naposkori elhullas).
» D-vitamin (satnyasag, lagy csontok, a csér révid felsd kavaja).
» E-vitamin (a vérzések a csibék szdveteiben kelés utan).

+ K-vitamin (nagyaranyu késéi elhalt, bels6 szervek kizarédasa, és vérzékenység a
késai elhaltakban).

» Biotin (rovid, gorbe labak és szarnyak, papagajcsor).

* Folsav (gbrbe labak, ujjhartyak megjelenése a 3.-4. és 5.-6. ujjak kdzott,
papagajcsér).

» Niacin (abnormalitasok a fejen, hianyzé csér).

* Pantoténsav (bdr alatti bevérzések, rendellenes tollasodas).

* Riboflavin (térpeség, gorbe ujjak, 6déma, rovid pihe).

« Jod (nyitott koldok, elhuzédd kelés).

* Vas (anémia, az erek és az érhaldzat csak halvanyan kivehetd).

+ Mangan (révid ldbcsontok, incsuszamlds, papagajcsér, embrionalis elhalas a
18-21 nap kozott, kerekfejlség, rovid szarny, duzzadt has, 6déma).

» Cink (a gerinc, a végtagok és a fej rendellenességei, tul kicsi szemek).

Abor magas koncentracidja (pl: egyes alomba szért rovardlészerek utjan) a fej fejlédési
rendellenességeit, a szeléné pedig kés6i embrionalis elhalast, gorbe ujjakat, roévid
szarnyakat, rovid csért, vagy a csér teljes hianyat okozhatja.

A premix nem megfeleld tarolasa a vitaminok hianyos aktivitasahoz vezethet.

A takarmany kondicionalasa és a pelletalas, granulalas soran fellépd héhatas egyes
vitaminok bomlasat idézheti el6. A vitaminok hékezelés soran fellépé bomlasanak mér-
tékét a takarmanykeverében elvégzett (vitamin visszanyeréses) vizsgalat soran kell
megallapitanunk, és kompenzalni szikséges a takarmany-higiénizalas soran elkertlhe-
tetlen veszteséget, igy biztosithatjuk a kész keveréktakarmany el8irt vitaminszintjét.

Afejlédési rendellenességek keléskor altalaban azonnal felismerhetdk, de fontos hogy
ezekbdl ne vonjunk le messzemend kdvetkeztetéseket, hiszen az ilyen rendellenes-
ségek legtdbbjét nem csak a takarmany taplaléanyag tartalmaval, kezelésével kap-
csolatos hibak, hanem a nem megfelel§ inkubaciés koriimények (mint a tal magas
hémérséklet) is okozhatjak. Ha tehat egy defektus nagyaranyu eléforduldsat figyeljuk
meg 2, vagy 3 szomszédos talcan (pl: a bujétalcan maradt 6sszes vagy majdnem mind
késai elhalt), akkor az inkabb az el6gép egyenetlen kérnyezeti tényezbire utal.
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1. melléklet: A tojasszedés néhany szabalya

+ Tojasszedés el6tt mindig mossunk kezet.

» Legalabb naponta haromszor szedjiuk dssze a tojast — minél gyakoribb a tojasszedés,
annal jobb a keltethetéség.

» A tojasszedeést kezdjik a tiszta fészektojasokkal, anélkil hogy kdzben a piszkos, az
alom, vagy a torott tojasokhoz hozzaérnénk.

*  Gydjtstk kulon a piszkos fészektojast, a torott tojast, és az alomtojast.

* Ne tegylk az alomtojast a fészekbe, hogy késébb konnyebb legyen az 6sszeszedésuk.
Ezzel beszennyezzik a fészket.

» Tavolitsunk el minden szennyez8dést és bélsarat a fészekbdl.

* Rendszeresen potoljuk az alomanyagot, vagy ha mlanyag fészekbetétet hasznalunk,
tisztitsuk és fert6tlenitsik rendszeresen.

* Akeltetd§ szamara tegylk lehetévé a tiszta (nem tisztitott) fészektojas félreérthetetlen
azonositasat.

» Piszkos-, és alomtojasok bekuldésekor Ugyeljink ra, hogy a tiszta fészektojast tar-
talmazo talcaktol legyenek jol megkulonboztetheték, igy a keltetében kilén gépbe, vagy
a kocsi aljara rakhatjuk be 6ket, ezzel megel6zve, hogy a felrobband tojasok befertézzék
az els6 osztalyu keltetétojasokat.

* Atojasszedést kdvetd 4 oran belll hiitsiik le a tojast 24°C (75.2°F) fok ala, és a h{itést

addig folytassuk, mig a tojastarolas el6relathaté idejétél fliggd tarolasi hdmérsékletet el
nem érjuk.
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2. melléklet: A tojasvalogatas néhany szabalya

A keltetésre legalkalmasabbak azok a tiszta fészekbdl szarmazo, természetesen tiszta
(nem tisztitott) héju tojasok, melyeken sem alaki-, sem héjhiba nem lathatd. Amikor a telep
és a keltet6 tojashiannyal kiizd, minden tobbé-kevésbé tojas alaku tojast keltetésre alkal-
masnak itélhet.

Mindazonaltal legylnk tudataban a kévetkez6 tényeknek:

* Akis és a nagy tojasok nem kelnek olyan jol mint a kozepes méretlek.

* Akerekded tojasok altalaban nem kelnek olyan jol, mint az ovalis tojasok.

* A piszkos-, és az alomtojasok rosszabbul kelnek, mint a természetesen tiszta (nem
tisztitott) fészektojasok, és fertzést terjeszthetnek a keltetében.

Az alabb lathato képek olyan tojasokrol készultek, melyek potencialis veszélyforrast jelen-
tenek, és ezért eltavolitasuk megfontolando.

Piszkos Piszkos Piszkos
(Szikkel szennyezett)

Piszkos Piszkos Torott
(Vérrel szennyezett) (Vérrel szennyezett)

£

Rancos héju Rancos héju Barazdalt
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vékony héju
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3. melléklet: A tojasfertétlenités néhany szabalya

» Tojasszedést kdvetéen mihamarabb fertétlenitstink.
* Aszaraz modszereket részesitsuk elényben (pl: gazositas, UV fény, vagy 6zon).

» Aformaldehiddel vald gazositas kiprobalt és jol bevalt modszer, de egyes terlleteken
mar nem alkalmazhato.

»  Spray vagy kodképzé alkalmazasaval mikodd nedves fertbtlenités esetén bizonyosod-
junk meg a kovetkezokrdl:

- a hasznalt vegyszer keltet6tojas fertétlenitésére alkalmas (nem Iép reakciéba a
kutikulaval, és beszaradva nem hagy szilard tledéket, mely hatranyosan érintheti a
héjon keresztlli gazcserét)

- avegyszeroldata atojasnal melegebb (maskilénben a tojas allomanyanak lehdléskori
O0sszehuzodasa a pérusokon keresztll beszippantja a vegyszert és a héjon tulélé
mikrobakat)

- a fertétlenitdszer koncentracioja megfeleld (ne térjink el a gyartd ajanlasaitol)

* Amennyiben mossuk vagy meritjik a tojast, tartsuk be a fenti szabalyokat és rend-
szeresen ellendrizzik, hogy az oldat koncentracidja valtozatlan. A fert6tlenitészer olda-
tat cseréljik gyakran, és kizarélag piszkos tojast vesslink ala nedves fert6tlenitésnek.

* Anedves tojast annak tokéletes szaradasa el6tt ne tovabbitsuk a tojastaroldba.

+ Kertljik a piszkos tojas kaparasat, smirglizését — mivel igy a kutikulat beletomoritjik
a porusokba, ezzel akadalyozva az embrié anyagcseréjét, és igy névekedését.

» Kertljik a tojasok ronggyal torténé tisztitasat, mert az gyorsan szennyezddik, és csak
a fert6zés terjesztését segiti.

» Ellendrizziik, hogy amikor a tojast a hideg tojastarolobdl kitoljuk egy melegebb
kornyezetbe, nem torténik-e paralecsapodas a héjon. Ha gyéngy6z6 tojast latunk, ne
tegyuk Oket a tojastaroldba, és ne is gazositsuk 6ket addig, mig teljesen meg nem
szaradtak.
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. melléklet: A gazositas néhany szabalya

Legyunk tudataban a formalin veszélyeinek és a biztonsagos hasznalat médjanak,
valamint a formalinra, mint veszélyes anyagra vonatkozo rendeleteknek.

A gazositdhelységben légkdbmétereként hasznaljunk 43 ml formalin (37,5%) és 21g
kalium-permanganat elegyét, (a formalin és a hipermangan érintkezve héfejlédéssel és
gyors gazosodassal jard heves reakciot produkall) vagy hevitstink fel 10 g paraformal-
dehidet.

Biztositsunk =24°C (75.2°F) h6mérsékletet és =60% relativ paratartalmat a gazosito
helységben.

Gy6zddjlink meg rola, hogy a gazositdhelység jol szigetel. A gazosodast kdvetéen
legalabb 20 percre van sziikség, hogy a formalingaz egyenletesen atjarja a rendel-
kezésre all6 léegtérfogatot.

Bizonyosodjunk meg arrdl, hogy a tojasok nem érnek egymashoz a miianyagtalcan, és
a formalingaz a lehetd legnagyobb fellleten éri a héjat.

A gazositas soran jarassunk kever8dventilatort a gaz minél tOkéletesebb eloszlasa
érdekében.

Ha nem valdsul meg a fenti kdvetelmények barmelyike, a gazositas hatasfoka nem lesz
tokéletes.
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5. melléklet: A tojastarolas néhany szabalya

+ Soha ne tegylink nedves tojast a tojastaroléba. Nedves fertétlenitést kdvetéen (spray,
mosas, merités) adjunk idét a tojasnak a teljes szaradasra.

Az embri6 — és igy a keltethet6ség — javara szolgal, ha a szallitast kovetéen a tojast
“pihenni” hagyjuk.

* Ne rakjuk gépbe azonnal a beérkezett tojast, hanem 24 6rara toljuk a tojastaroléba.

* Atojastarolo legyen j6l szigetelt, az ajtajat tartsuk zarva.

* Abelépd és a hiité feldl érkezd levegd ne érje kdzvetlenll a tojasokat.

*  Gybzbédjink meg réla, hogy a parasité rendszer nem nedvesiti a tojasok fellletét.

A mennyezeten elhelyezett keverdventilatorok segitségével biztositsunk egyenletes
hé-, és paraeloszlast, valamint folyamatos Iégaramlast, igy még nagy méretl tojas-

tarolokban is elkerllhetjuk a klimatikus egyenetlenségeket.

» Biztositsunk a tervezett tojastarolasi idének megfelel6 hdmérsékletet, paratartalmat és
elémelegitési periddust:

Tarolas hossza Tojastarolo hékérséklete Paratartalom El6émelegités
(Napok) °C (°F) (%RH) (6ra)
1-3 20-23 (68-73) 75 -
4-7 15-18-(59-64) 75 8
>7 12-15 (54-59) 80 12
>13 12 (54) 80 18

« A 12°C (54°F) fokon tarolt tojasok hajlamosak a gydongyozésre (kondenzacid a
tojas fellletén), ha az elémelegités el6tt nem biztositunk szamukra révid id6ét egy
koztes hémérsékleti tartomanyban. Lasd: Harmatpont-, vagy Kondenzaciés Tablazat
(6. melleklet).

+ A tarolt tojasok keltetése hosszabb id6t vesz igénybe (a tarolas minden egyes napja

kb. 1 éraval hosszabbitja meg a keltetéshez sziikséges id6t) és a keltethetéséget is
csokkenti.
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6. melléklet: Harmatpont vagy Kondenzacioés Tablazat

Amikor a tojas egy hideg kdrnyezetbdl egy melegebb helyre kertl, a para kicsapddhat a
tojashéjon. A kovetkez6 tablazat a héjhémérséklet azon értékeit tartalmazza, mely kon-
denzaciot eredményez, amint a tojast az alabb megadott paratartalmi és hémérsékleti
kérnyezetbe helyezzuk.

Paralecsapodasnak lehetiink tanui a tojashéjon, ha a tojas a telepi tojastarolébdl a mele-
gebb keltetébe kerll, vagy a hideg keltetdi tojastarolobdl az elégépbe, vagy az elémelegitd
terembe ker(l.

Ha a tojas felszinét gyongyozni latjuk, ne gazositsuk, és ne is tegylk a tojastaroldba, amig
teliesen meg nem szarad.

Hémérseklet Relativ paratartalom (%RH)
C(F) 40 50 60 70 80 90
15 (59) M 13
20 (68) 12 14 16 18
Eldmelegités 12 15 17 19 21
23 (74)
25 (77) 10 13 16 19 21 23
30 (86) 14 18 21 24 26 28
35 (95) 18 21 25 28 31 33
Keltetégép 21 25 28 31 34 36
40 (104) 23 27 30 33 36 38

A paralecsapddas elkerllése érdekében a tojas héjhdmérsékletének meg kell haladnia a
tablazatban kozolt értékeket.
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7. melléklet: Példak a keltet6i nyilvantartasban hasznalhato6 adat-
tablakra

1. adattabla: Be nem rakott tojasok térése

Cég neve

Datum

Telep

A minta nagysaga (db tojas)

Termékeny

Terméketlen

- Marvanyozott szik

- Vizes fehérje (elfolydsodo)

- Ragadés/ viszkézus szik

2. adattabla: Keltetett tojasok torése

Cég neve

Datum

Telep

A minta nagysaga (db tojas)

Az elégépben toltott napok

El& embriok

Elhalt embriok -
24 h “Korai elhalt”

Elhalt embriok -
48 h “Korai elhalt”

Elhalt embriok - “Vérgyiris”
(3 napos)

Elhalt embrié - “Fekete szem”
(5-12 napos)

Terméketlen

Lasd az 1. - 2. tablazatot (22-23. oldal), melyek az embri6 elhalasanak idépontjan alapuld osztalyozasi
rendszer vaéltozatai
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3. adattabla: Atrakaskor kilampazott tojasok osztalyozasa

Cégneve.. ..o Berakas datuma...................
Telep......ooo Lampazas datuma.....................
Allomany kora...........................o. Tojastérés datuma.................................
El6talca mérete (db tojas/talca)........................... El6gépszama..................ooiiiiiiii
Atalca szama 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Osszes Berakott

tojas %-a

Kilampazott tojasok szama

Terméketlen

24 ¢6ras Korai elhal

48 6ras Korai elhalt

“Vérgylris” (2.5-4 napos)

“Fekete szem” (5-12 napos)

“Kitollasodott” (13-17 napos)

EI6 embrio

Korai befert6z6dott

Késoi befert6z6dott

Rossz héjminéség

Torott/lampatorott

Jegyzetek:

Lasd az 1. - 2. tablazatot (22-23. oldal), melyek az embri6 elhalasanak idépontjan alapulé osztalyozasi
rendszer valtozatai
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4. adattabla: Atrakaskor kilampazott tojasok osztalyozasa — Egyszer(sitett valtozat

Cégneve.. ..o Berakas datuma.....................

Atalca szama 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10

Osszes

Berakott
tojas %-a

Kilampazott tojasok szama

Terméketlen

“Korai elhalt® (0-7. nap)

“Kozépidds elhalt” (8-14 nap)

Befert6z6dott

Rossz héjminéség

Torott/lampatorott

Jegyzetek:

Lasd az 1. - 2. tablazatot (22-23. oldal), melyek az embri6 elhalasanak idépontjan alapulé osztalyozasi
rendszer valtozatai
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5. adattabla: A kelési hulladék vizsgalata

Cégneve..........oooiiiiii Berakas datuma........................
Telep......ooo Lampazas datuma.....................
Allomany kora...........................o. Tojastérés datuma.................................
Utotalca mérete (db tojas/talca).......................... El6gépszama.................cooiiiiii

A talca szama 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Osszes Berakott
tojas %-a

Talcan maradt tojasok szama

Terméketlen

24 oras “Korai elhalt”

48 oras “Korai elhalt”

“Vérgylris” (2.5-4 nap)

“Fekete szem” (5-12 nap)

“Kitollasodott” (13-17 nap)

Kelési poziciéba fordult
(18-19 nap)

Bels6 pattogzas

Kuls6 pattogzas

Dog és selejt csibe (db)

Korai befert6z6dott

Késbi befert6z6dott

Rossz héjminéség

Torott /lampatorott

Rendellenes fekvés -
Fej a tojas hegyes pdlusaban

- Balra forditott fej

- Lab a fej folott

- Csor a jobb szarny felett

Fejl6dési rendellenességek -
Agysérv, szem defektus

- F6los végtagok

- Kizaroédott szervek

Embrié - Nedves

- Dehidratalt

Jegyzetek:
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6. melléklet: A kelési hulladék vizsgalata — EgyszerUsitett valtozat

Cégneve..........oooiiiiii Berakas datuma........................
Telep......ooo Lampazas datuma.....................
Allomany kora...........................o. Tojastérés datuma.................................
Utotalca mérete (db tojas/talca).......................... El6gépszama.................cooiiiiii

Atalca szama 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Osszes Berakott
tojas %-a

Talcan maradt tojasok szama

Terméketlen

“Korai elhalt® (0-7 nap)

“Kozépidds elhalt” (8-14 nap)

“Késéi elhalt” (15-21 nap)

Kulsé pattogzas

Dog és selejt csibe (db)

Befert6z6dott

Rossz héjminéség

Torott/lampatorott

Rendellenes fekvés -
Fej a tojas hegyes podlusaban

- Balra forditott fej

- Lab a fej folott

- Csor a jobb szarny felett

Fejlédési rendellenességek -
Agysérv, szem defektus

- F6l6s végtagok

- Kizarodott szervek

Embrié - Nedves

- Dehidratalt

Jegyzetek:
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7. melléklet: Tojastomeg és csibetdomeg

Cégneve.. ..o Berakas datuma...................
Telep......ooo Kelés datuma.....................o
Allomany kora...........................o. Tojastérés datuma.................................
El6gép szama.................. Utdgép szama.............coooiiiiiiiii
Atélca szama 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Tojasok szama

Ures talca témege

Feltalcazott talca tomege

Atrakaskori tmeg

Kikelt csibék (db)

Osszes csibe (db)

Dag és selejtcsibe (db)

Talcan maradt tojas

Tomegvesztés (%)

Atlagos tojastémeg (g)

Atlagos csibetdmeg (g)

Csibekihozatal (%)
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Jegyzetek
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Jegyzetek

46 2009. oktober



A keltetés gyakorlatanak vizsgalata: Jegyzetek

Jegyzetek
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Aviagen

Szakembereink mindent elkdvettek annak érdekében, hogy pontos és helytallé informaciokat
kézoéljenek ebben a kézikdnyvben. Mindazonaltal az Aviagen a kézdlt informaciok gyakorlatba valé

atlltetésének kdvetkezményeiért nem vallal felel6sséget.

A Ross allomanyok tartasaval, menedzselésével kapcsolatos tovabbi informaciokért kérjik vegye fel

a kapcsolatot helyi szaktanacsadaéinkkal.

9028 Gyér, Fehérvari u. 75. Newbridge
Tel: +36 96 516 000 Midlothian, EH28 8SZ
Fax: +36 96 516 001 Scotland, UK

Tel: +44 (0) 131 333 1056
Fax: +44 (0) 131 333 3296
infoworldwide@aviagen.com

www.aviagen.com

Cummings Research Park
5015 Bradford Drive
Huntsville, Alabama 35805, USA

Tel: +1 256 890 3800
Fax: +1 256 890 3919
info@aviagen.com
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