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BERNARD GREEN - Gépészeti diplomdjénak (BSc fokozatdnak) megszerzése utdin 1995-ben a baromfiiparban
helyezkedett el, a Rainbow Farms-nak kezdett dolgozni Dél-Afrikdban. 1996 4prilisiban a

baromfitartdssal kapcsolatos szellztetéstechnika irdnydban kezdett szakosodni.

2007. november végén otthagyta a Rainbow Farms-t, és azéta a légtechnikai cégektdl
teljesen fliggetlen szaktandcsadéként dolgozik. Partnerei kozott szerepel az Aviagen is,
amely szdmdra az dzsiai, a kozel-keleti és afrikai, valamint a kelet-eurdpai tizleti régiéiban
végez tandcsaddst. Szolgdltatdsai kozott szerepel baromfiistdllok szell6ztetéstechnikdjanak

megtervezése, kozremlikodés miikods rendszerek feljavitdsiban és szell6z8 berendezések

pontos meghatdrozdsiban, a szelléztetéssel kapcsolatos termelési problémdk hibafeltdrdsa,

oktatds, valamint keltetéiizemek szelléztetésének hibafeltardsa, tervezése és oktatdsa.
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Miért szell6ztetjiik a keltetélizemeket?

A keltet6gépben a tojasok €16, fejl6ddé embridkat tartalmaznak. Ahhoz, hogy optimalis fejlédést,
csibemindséget és keltethetéséget érjenek el, biztositani kell a megfelel6 hdmérsékletet, paratartalmat és
széndioxid/oxigén egyensulyt. Ez csak akkor kdvetkezik be, ha a termek szelléztetése kifogastalan.

A keltet6lUzem helyiségeit azért szell6ztetjuk, hogy a lehetd legkiegyenlitettebb kdrnyezetet biztositsuk

a keltetégépek szamara, igy optimalis legyen az embrié fejlédése. Egy keltetégépnek soha nem

kellene mast tennie, mint finom moédositasokat végezni a terembe belépd levegd allapotan. Emellett a
kornyezeti tényez6k nagymértékben valtozhatnak nemcsak orszagonként, hanem évszakonként is. Mivel
a keltet6gépgyarté cégek nem készitenek ,testre szabott” keltetégépet minden egyes vilagtajra, ezért a
hangsulyt a keltet6termek hatékony szell6ztetésére kell helyezni.

A keltet6lzem szell6ztetési rendszerének biztositania kell a keltet6égépgyarté cégek altal feltételezett
kordlményeket, melyek kdzott a keltetégépek ugy Gizemelnek, ahogyan azt megtervezték. Azért, hogy
olyan gépet tervezzenek, amely hatékonyan és eredményesen miikodik, tovabba megépitése és
mikddtetése gazdasagos, a keltetégépgyartd cégek feltételeznek a gépbe belépd levegbrél egy bizonyos
hémérsékleti és relativ paratartalom (RP) tartomanyt. Ez lehetévé teszi annak a meghatarozasat,
hogy a gépnek milyen fit6- és hiitkapacitassal kell rendelkeznie, hogy a belsd kdrnyezeti tényezbéket
szabalyozni tudja (hémérseéklet és RP). Ez az informaci6 a tovabbiakban a keltetégépgyarto eldirasa az
egyes keltetégépekre, ami rendszerint tartalmazza az alabbi valtozokat:

*  Akeltetégép levegbszikséglete 1000 db berakott tojasra vetitve

*  Akeltetéterem minimalis légcsere-szikséglete 1000 db tojasra vetitve

*  Abejutatott levegd hémérséklete és paratartalma

* Ateremben uralkodé légnyomas

* A nyomaskiegyenlité térben uralkodo légnyomas.

Ezért minden egyes helyiség szell6ztetésénél a legfontosabb szempontok a bejutatott levegd
mennyisége, a helyiségben uralkodo6 légnyomas, a levegd hdmérséklete és a relativ paratartalom.

Gyakori keltetéiizem-szell6ztetési problémak

Szamos tényezd okozhat szell6ztetési problémat a keltetében:

e Oktatas: Ha nem rendelkeziink megfelel§ ismeretekkel arrél, hogy egy keltetélizemet hogyan kell
szelléztetni és mit kivanunk elérni, hibakat kovethetlink el a szellztetési rendszer paramétereinek
beallitasakor.

* Alégkezel6 egységen keresztiil bejutatott levegémennyiség nem elegendd: Ez akkor
fordulhat el6, ha az eredeti tervekben megadott elirasok nem megfeleléek.

* A helyiségbe juttatott friss levegé mennyisége nem elegendé: A fentiek mellett ez annak is
lehet az eredménye, hogy tovabbi keltetdégépeket épitettek be anélkiil, hogy a légkezeld egység
kapacitasat megemelték volna.

e Atervszerii megel6zd karbantartas hianya: A nem megfeleld mennyiség( leveg6 helyiségbe
juttatdsanak masik gyakori oka a karbantartas hianya. Ahogy a ventilatorok ékszijai és az
ékszijtarcsak elhasznalédnak és a radiatorok egyre jobban elzarédnak, a légkezel6 egység altal
bejuttatott levegd mennyisége lecsdkken.

* Nem megfeleld fiit6- és hiitékapacitas: Ez két tényez6nek lehet az eredménye — vagy a
légkezeld egység kapacitasanak megtervezése/meghatarozasa nem volt megfeleld, vagy a
megfelel6 karbantartas hianya miatt a Iégkezel6 egység mar nem ugy Uzemel, ahogyan kellene.

¢ Nincs ellenérzd eszkoz: A terem hémérsékletének, relativ paratartalmanak és légnyomasanak
ellendrzése fontos a keltetélizem megfelel6 szell6zetésének biztositasahoz.

¢ A szabalyozék nem megfeleld kalibralasa: Lényeges, hogy a h6mérsékletet, relativ
paratartalmat és légnyomast ellenérzé és szabalyozo vezérlérendszert rendszeresen kalibraljuk.
Rendszeres kalibralas nélkll nincs esélyunk arra, hogy ismerjik a termeken belul uralkodo
tényleges korilményeket.
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A terem — A kiindulasi pont

A keltet6uzem termeinek sikeres szell6ztetésében a kiindulasi pont maganak a teremnek az allapota.
Amennyire csak lehet, a terem legyen légmentesen zart. Minél jobban zart a terem, melyet szelléztetni
prébalunk, annal jobban szabalyozhatd, hogy hol és hogyan jut be és ki a leveg8. Ha a teremben rések és
repedések vannak, akkor szokni fog a leveg8. Ha tulzottan nagy mértékl a levegbszivargas, a légkezeld
egység altal biztositott kondicionalt levegb a fal vagy a tet6 résein, repedésein keresztul elvész ahelyett,
hogy a keltetégépbe kerllne. Joval nehezebb egy olyan teremben pozitiv Iégnyomast létrehozni, amelybél
szokik a levegd. A keltetében hasznalt pozitiv nyomas kicsi, igy mar a terembdl térténd legkisebb mértéki
leveg8szivargas is neheziti az izemeléshez megfeleld nyomas fenntartasat.

A leveg8szivargas jellemzd helyei:
* Aterem bejarati és egyéb ajtéinak tomitése.
* Atet6 — a tetbket gyakran t6bb panelbdl allitjak 6ssze, és az ilyen tet6k minden egyes éle
lehetséges szivargasi pont, ezért tomiteni kell.
Az arész, ahol a fal és a tet6 talalkozik.

Régebbi keltetdlizemekben gyakran talalhatok beépitett, ugynevezett ,tiinyomas-zsaluk” a keltetégépek
folott, melyek lehetévé tették a felesleges leveg6 kijutasat a tetétérbe. Amikor ezekben a termekben (az
alabb leirthoz hasonld) modern vezérlérendszerrel akarjuk szabalyozni a nyomast, ezeket a tulnyomas-
zsalukat le kell zarni, hogy igy is segitsuk a teremnyomas kialakulasat.

Egy terem eredményes szell6ztetésének masik nagyon fontos szempontja a szigetelés. Fontos, hogy a
téli honapokban a meleget a helyiségeken belll tartsuk, a nyari hénapokban pedig megakadalyozzuk a hé
bejutasat. Ezt nehéz biztositani, ha nem megfeleléen szigetelt a helyiség.

A terem levegémennyiség-sziikséglete

Egy terem leveg6szikségletének meghatarozasakor szamos kulénbdz6 tényezét kell tekintetbe venni.
Ezek a kdvetkezbk:

* Ateremben lévé tojasok szama

* Ateremben lévé csibék szama

*  Akeltetégépgyartd cég elbirasai

* Ahasznalando légkezelb egység tipusa (vizh(tés [Iégkondicionald] vagy evaporacios hités)

* Az alkalmazandé levegényomas-vezérlés tipusa.

A termenként sziikséges levegdmennyiségre vonatkozéan késébb iranyelveket is adunk ebben a
kényvecskében.

Légkezel6 egység

A légkezel6 egység megkivant teremkdrilmények biztositasahoz szikséges fitd- és hitékapacitasanak
meghatarozasahoz alapvetd, hogy ismerjuk:

* Az 6sszes bejuttatandé friss levegdé mennyiségét

» Pontos adatokat az év legmelegebb és leghidegebb id8szakairdl

*  Aterem megkivant hémérséklet-tartomanyat.

Minden tervezés soran vannak olyan tényez6k, amelyek csak feltételezésen alapulnak. Egy légkezel§
egység esetében ezen feltételezések egyike a kiilsd kdrnyezet minimum- és maximum-hémérséklete,
amellyel a flitésnek és a hiitésnek meg kell birkéznia. Minél magasabb és alacsonyabb tényleges/
valoszeril kilsd hémérsékleteket vesziink alapul a Iégkezeld egység tervezése soran, annal dragabb lesz
a berendezés. A gyarté cégek ezért az adott tertilet esetében korilbelll ,atlagos” minimum- és maximum-
hémérsékletet tételezik fel, és a légkezeld egység tervezése soran ezeket az adatokat hasznaljak. Ennek
eredményeként, ha a légkezel6 egységnek olyan hdmérsékleten kell miikddnie, amely ,a tervezéskor
szamitott minimum és maximum” tartomanyon kivil esik, akkor a terem nem tudja fenntartani a kivant

hémérsékletet.
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Ezért a légkezel6 egység megrendelése elétt j6 Otlet, ha megkérdezziik a gyartét, hogy milyen minimum
és maximum kornyezeti hémérsékleti értékek mellett képes a légkezeld egység biztositani a kivant
teremh&mérsékletet.

Meleg, szaraz klimatikus viszonyok mellett egy evaporacios hitd egységgel ellatott Iégkezel§ egység
koltségkiméldbb megoldas, mint egy hitévizes egység. Az el6bbiben a hiités a légkezeld egységben
elhelyezett hiitbpaneleken keresztil torténik.

Az evaporacios hiitésnél gondosan kell megvalasztani a hitészivattyukat mikodtetd szabalyozo
egységet. Ha tul sok viz tul gyorsan aramlik a hitépanelekre, ez nagy ingadozast fog eredményezni

a teremh&mérsékletben. Minél szarazabb a kiilsé kérnyezet levegbje, annal nagyobb a lehetséges
hémérsékletingadozas. Hogy jobban tudjuk szabalyozni a hiités mértékét, lehetséges, hogy impulzus/
ciklikus Uzemben kell jaratni a szivattyut, hogy korlatozzuk a hiitépanelekre kerll6 viz mennyiségét.

A bejutatott friss levegének egyenletesen kell eloszolnia a teremben. Idealis esetben ez tobb bemeneti
nyilason keresztul valdésul meg, a tetén keresztll belépd légvezetékbdl. Ha ez nem lehetséges, és a friss
leveg6 csak egyetlen ponton aramlik be a terembe, akkor eloszté zsak/csérendszert kell a termen beldl
kialakitani a leveg6 egyenletes eloszlasanak tdmogatasara.

A légkezelb egységek és a légvezetékek tervezésével j6 hirli céget ajanlatos megbizni. Ha pénzt akarunk
megtakaritani azaltal, hogy sajat magunk tervezzik meg a légkezel6 egységet és a légvezeték-rendszert,
ez tobbe fog kerulni, mintha egybdl megfeleléen megterveztettiik volna a rendszert.

Parasitas

Bizonyos szint( relativ paratartalom fenntartasa a teremben fontos része a szell6ztet6 berendezésnek.
A pérasitd berendezés tervezéséhez az alabbi informacidkra van szukség:

* Aparasitando friss levegd 6ssztérfogata.

* Az év soran legalacsonyabb kiilsé kérnyezeti paratartalom.

» Ateremben szikséges relativ paratartalom.

Ezek ismeretében kiszamithato, hogy mennyi vizet kell a levegéh6z adnunk, hogy elérjik a kivant relativ
paratartalmat.

A gbzzel t6rténd parasitas valdszinileg jobb mddja a parasitasnak, viszont a nagy aramfelhasznalas miatt
draga.

A parasitast leggyakrabban a teremben elhelyezett magasnyomasu fuvokas rendszerrel oldjak meg. Ne
felejtsuk el azonban, hogy az ilyen tipusu rendszereknél érvényesul bizonyos mértékl evaporacios hites,
amikor a fuvokas parasité rendszer miikodésben van.

Nyomasszabalyozas

A szell6ztetérendszer része az is, hogy a termek gyakran nyomasszabalyozottak. A terem
nyomasszabalyozasaval az a célunk, hogy tamogassuk a leveg6 keltetégépbe vald bearamlasat, de
ugyanakkor ne kényszeritslink felesleges mennyiségi leveg6t abba. A teremben uralkodé pozitiv
légnyomas azt jelzi, hogy a teremben még azt kdvetden is tobblet levegd van, hogy az 6sszes keltetégép
felvette a szlikséges mennyiségl levegét.

Ha a levegbnyomas negativ egy teremben, ez arra utalhat, hogy a bearamoltatott levegé nem elégiti ki a
teremben 1évd keltetbgépek szikségletét. Ennek eredményeként, ,versengés” lesz a keltetégépek kdzott
a levegéért, és a gépekbe nem fog bejutni a sziikséges mennyiségi levegd.

Mind az el6keltetd, mind a bujtatétermekben rendszerint kissé pozitiv Iégnyomas uralkodik (2,5 Pa/0,25

mmH,O). Ez biztositani fogja a keltetégépek megfelel6 levegbellatasat anélkil, hogy a gépbe leveg6t
erbltetnénk és megzavarnank annak normalis mikodéseét.
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A légnyomas mértékegységei

A keltetd légnyomasat a leggyakrabban vagy Pascal-ban (Pa) vagy vizoszlop mm-ben (mmH,O) mérjik.
A tablazatban lathat6 az atvaltas.

1 tablazat: A keltet6ben mért IéEgnyomas atszamitasi tablazata.

Pascal (Pa) Vizoszlop mm
(mmH,0)

2.5 0.01

5.0 0.02

7.5 0.03

10.0 0.04

A teremnyomas mérése

A teremben uralkod6 nyomast lehet6leg a kilsé/kérnyezeti légnyomashoz viszonyitva mérjuk. Annak
érdekében, hogy a termet szell6ztessiik/leveg6t jutassunk be abba, a termen bellli nyomasnak kissé
pozitivabbnak kell lennie, mint a kilsé/kérnyezeti Iégnyomasnak, akarmekkora is az. Tehat ha a teremben
anyomas +5 Pa, ez azt jelenti, hogy a terem nyomasa 5 Pa-val (0,5 mmH,O-el) magasabb, mint az akkori
kdrnyezeti Iégnyomas az adott helyen.

Szamos keltet6i hasznalatra alkalmas légnyomasmeéré kaphato a kereskedelemben.

1. dbra: Két példa léegnyomasmérdkre. Lebegd golyds manométer a bal, szamlapos nyomasmeéré a jobb
oldalon.

Minden nyomasmeérének 2 csatlakozoval/nyilassal kell rendelkeznie — egy a pozitiv, egy pedig a negativ
nyomasnak. A teremnyomas mérésére vonatkozo tovabbi Utmutatasért lasd a Hogyan... mérjiik a
légnyomast a keltetd helyiségeiben? cimi kiadvanyt.
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A termek nyomasszabalyozasanak modszerei

Szamos hatasos modszer létezik a termek nyomasszabalyozasara. Ezek kdzll néhanyat alabb
ismertetink.

Allandé mennyiségii levegé bejuttatisa

Ebben a rendszerben a terembe a levegét egy ventilatorral juttatjuk be, melynek allandé vagy valtozatlan
a sebessége. Az ilyen tipusu szell6ztetd rendszernél a terem nyomasszabalyozasara egy lehetséges
megoldas, ha allithaté sebességu elszivé ventilatort hasznalunk. A allithaté sebességi ventilatort
nyomasszabalyozé iranyitja, ami szabalyozza a ventilator sebességét, hogy a légnyomast a teremben a
kivant szinten tartsa.

Az allithaté sebességi ventilator a feleslegben 1évé levegbt kiloki” a falon at a kiilsé kérnyezetbe vagy a
tetétérbe.

Ez egy meglehetésen pazarld6 mdédszer a teremnyomas szabalyozasara, mivel a feleslegben lévd
kilok&d6 levegd mar légkondicionalt. Ez a mddszer alkalmazhaté mind elékeltetd, mind bujtatotermekben,
és egy jellemzd elrendezését alabb mutatjuk be.

2. abra: Allando teljesitmény klima ventilator.

Valtoztathato
sebességii
ventilator

. . ,
+ (pozitiv) nyomas

Klima El6keltetd gép / El6keltetd /
All. telj. Bujtatégép Bujtatéterem
ventilator

Lényeges, hogy az allithaté sebességi ventilator teljesitményét pontosan hatarozzuk meg a tervezés soran.
Az alabbi képen egy tipikus, ehhez a megoldashoz alkalmazott ventilator-kialakitas lathatd. A ventilatoron kiilsé
részén zsalunak és az id6jarassal szemben védelmet nyu;jtd burkolatnak/szélfogonak kell lennie.

3. abra: Tipikus allithaté sebességi ventilator.
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Allithaté légsebességii Iégkezel6 egység

Ebben a rendszerben a levegét a terembe bejuttatd ventilator (befuvoé ventilator) motorja allithatéd
sebességl és dssze van kapcsolva a nyomasszabalyozdéval. A befuvé ventilator sebessége né vagy
csokken, hogy fenntartsa és szabalyozza a teremben uralkodé nyomast.

Ez joval energiatakarékosabb rendszer, mint az, amikor allandé mennyiségi levegébt juttatunk be, mivel
csak azt a leveg6t kondicionaljuk (fltés, hiités, parasitas), amire a teremben [év keltetégépeknek
szuksége van. Ez a rendszer alkalmazhat6 el6keltetd és bujtatotermekben is (4. abra).

4. abra: Allithaté sebességii légkezeld egység jellemzé elrendezése.

*_ .
+(pozitiv) nyomas
El6kelteté gép / Elékeltet6 /
Bujtatégép Bujtatoterem

Allandé mennyiségii levegé bejuttatisa levegé-visszavezetéssel

Ebben a rendszerben a beflvé ventilator allandd sebességen Gizemel, allandé mennyiségi levegbt
juttatva a terembe, de ki van alakitva egy visszatér® légvezeték, amely lehetévé teszi a levegd
visszaszivasat a terembdl a Iégkezel6 egységbe. A visszatérd légvezetékre motorral mikddtetett zsalu
van szerelve (5. abra). A motorral mikodtetett zsalu 6ssze van kapcsolva a nyomasszabalyozéval, amely
vezérli a zsalu allasat, hogy szabalyozza, hogy mennyi levegét enged visszatérni a Iégkezeld egységbe.
Ezen a moédon szabalyozhaté a nyomas a teremben.

5. abra: Példa a visszatérd leveg6é motorral mikdodtetett zsalujara.
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Ez egy energiatakarékos modszer a terem nyomasszabalyozasara, mivel a kondicionalt levegd azon
része, amely nem jut be a keltetégépbe, visszakerul a [égkezeld egységbe. Egy ilyen rendszer jellemzé
elrendezése lathaté a 6. abran.

A nyomasszabalyozas e mddja leginkabb az elbkeltetd termek szell6zetésére alkalmas. Nem alkalmas
olyan termek szell6ztetésére, ahol pihe van a levegében, mint példaul a bujtatétermek vagy a csibekezeld
helyiségek, ahol a pihe visszaszivasra kerulhet a légkezel&be.

6. abra: Allithaté sebességi klima ventilator.

Visszatéré
[+ —
Ellato
o .
A
+ (pozitiv) -
Nyomas
Allithat6 Elékeltets terem Elkeltetégép
sebességli g
klima

ventilator

Allandé mennyiségii levegét befijé Iégkezel6 egység levegb-visszavezetéssel — bujtatok szamara
A bujtatétermekben gyakran aggodalomra ad okot a keresztszennyez6dés lehetésége és az, hogy a pihe
bejuthat a légkezel6 egységbe, ha a levegét a terembdl visszavezetik a Iégkezel6 egységbe. A megoldas
egy nyomaskiegyenlitd tér épitése a bujtatogépek folé, feltéve, hogy a levegb beszivasa a gép tetején
torténik (7. abra). Mivel a leveg6ellatas a bujtatogépek feletti zart nyomaskiegyenlité térbdl torténik,

kicsi a valoszinlisége annak, hogy pihe kerll a leveg6-visszavezetd rendszerbe, illetve hogy a levegé
szennyez&dne, mielbtt visszatér a légkezeld egységbe.

Egy motorral mikddtetett zsalut szerelhetiink be a visszatéré 1égvezetékbe ugy, hogy a
nyomaskiegyenlité tér felé nyiljon. A motorral mikddtetett zsalut ra kell kdtni a nyomasszabalyozora.
Ennek a kialakitasnak egy tovabbi elénye, hogy amikor nyitva vannak az ajték a bujtatéterem folyosdja
felé, ez nem befolyasolja a levegdellatd tér nyomasszabalyozasat.

7. abra: Allando mennyiségii levegé bejuttatasa levegé-visszavezetéssel bujtatok szamara — jellemzd
elrendezés.
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Gyakori teremnyomas-szabalyozasi problémak

Tobb olyan k6zds probléma van, ami gyakran eléfordul, amikor nyomasszabalyozd beszerelésére kertl sor.

e Sok keltetében nincs méréeszkéz a légnyomas mérésére.
A keltet6 majd minden termében van kihelyezett hémérd a teremhdmeérséklet mérésére, és ezek
legtobbje a paratartalom mérésére is alkalmas. A teremnyomas és a légellatottsag Iényeges a keltetdé
helyes szelldztetéséhez — ennek ellenére szamos keltetében nincs mdéd a mérésikre.

» Allandé mennyiségii levegét befujé légkezel6 egység , tulnyomds-” zsaluval.
A ,tdlnyomas-” zsalukat rendszerint az el6keltet6 és a bujtatégépek folott a falba épitik be. E zsaluk
feladata lehetévé tenni, hogy a feleslegben jelen 1évé levegb kiszokhessen a tet6étérbe, igy a
teremben nem alakul ki tul nagy nyomas. Ekézben ugyanakkor a zsalu gyakran megakadalyozza
a kivant pozitiv nyomas kialakulasat, mivel végeredményben rajta keresztil elszivarog a levegd.
Mindazonaltal ez a rendszer elég hatasosan hasznalhaté olyan el6kelteté termekben, melyekben sok
elékeltetdgép van, és olyan termekben is, ahol folyamatos Gizemben hasznalt keltetégépek vannak

* Alégkezel6 egység elégtelen kapacitasa.
Ha a légkezel6 egység nem alkalmas az adott teremnek megfelel6 mennyiségi levegd bejuttatasara,
akkor nem lesz lehetséges a terem megfelelé nyomasszabalyozasa.

* Rosszul témitett terem.
Még ha a Iégkezel6 egység képes is az elméletileg elegend6é mennyiségl levegét bejuttatni, a terem
nem megfeleld tomitettsége esetén eléfordulhat, hogy nem sikeril elérni a kivant pozitiv nyomast a
teremben.

e Elszivé ventildtorok.
A kelteté barmely részében miikddtetett nagyteljesitményil elszivé ventilatorok hatassal lehetnek —
és tobbnyire hatassal is vannak — az egész keltet6 nyomasszabalyozasara. Minden ventilatort egy
bizonyos mennyiségli levegé megmozgatasara terveztek. Ha egy ventilator valahol a keltet6ben
Uzemel, levegét fog elvonni minden lehetséges helyrél, hogy megmozgasson akkora mennyiségi
leveg6t, amennyire tervezték. Ha ez azt jelenti, hogy rosszul tdmitett ajtoréseken, repedéseken,
nyilasokon keresztil kell levegét kiszivnia, akkor ez fog bekdvetkezni. Ennek eredményeként a
ventilator kbnnyen ,rabolhat” levegét mas termekbdl az egész keltetében, igy hatassal van a termek
nyomasszabalyozasara. Ha nagyteljesitményl elszivé ventilatorok vannak a kelteté egyes részeiben
(példaul a leszeddben és a csibetaroldban), akkor azt a kérdést, hogy ,Honnan fognak ezek a
ventilatorok levegdt kapni és az a bizonyos levegd elegendéd lesz-e”, mindig fel kell tenniink. Ha erre
nem gondolunk, akkor ezek a ventilatorok nagyon is képesek lesznek levegét ,rabolni” a keltetd tulsé
oldalan talalhaté termekbdl is.

Nyomasszabalyozok

Ha a termek nyomasszabalyozottak lesznek, javasolt olyan nyomasszabalyozét hasznalni, ami
kifejezetten keltetdi hasznalatra tervezett (8. abra). A keltet6gépgyartd cégek tudjak, hogy a keltetd
nyomasszabalyozasara sziikség van, ezért az 8 termékeik alkalmasabbak a sziikséges egyonteti
feltételek megteremtésére.

Az olcsobb és altalanosabb célra tervezett nyomasszabalyozék nem képesek azt az egyontetl alacsony
nyomast fenntartani, amelyre egy keltetélizemben szikség van. Ez gyakran folyamatosan ingadozé
nyomast és egyenetlen szellztetést eredményez annak megfeleléen, ahogyan a teremben a magas és
az alacsony nyomas ciklikusan valtozik.
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8. abra: Két példa a kelteté nyomasszabalyzdjara.

A nyomasszabalyozdkat legalabb 2—3 hetente kalibralni kell.

El6szor egy tesztelést kell végezni, melynek soran mind a pozitiv, mind a negativ csévet lehtizzuk a
nyomasérzékel6rél. Amikor ez megvan, nincs nyomaskilonbség a nyomasmeéré miszeren keresztil, és a
kijelz6nek nullat kell mutatnia.

Egy masik kalibralo eljaras soran mobil/kézi nyomasmeéré eszkdzt hasznalunk, hogy ellenérizzik a
nyomasszabalyozé kijelzéjén mutatott értéket. A 9. abran egy kézi Dwyer® 460 Air Meter-t (balra)
hasznalunk a Varifan® nyomasszabalyozén olvashato érték ellenérzésére, mikézben a teremnyomast egy
allithato sebességl ventilator szabalyozza.

Figure 9: Kézi Dwyer® 460 nyomasmérd eszkoz (Air Meter).
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A keltetégép-légkivezetd lehetséges problémai

Idealis esetben a keltetégépnek azon oldalanak, ahol a levegd tavozik (elszivasra kertil), olyan
szabalyozott nyomason kell lennie, amilyet a keltetégépgyarté cég meghataroz. Ha nincs ilyen el8iras,
akkor altalaban véve biztonsagosabb, ha a leveg6kiaramlast 0 Pa (0 mmH,O) nyomasra szabalyozzuk.
Masképpen kifejezve: az elszivd nyomaskiegyenlit térben uralkodé nyomasnak ugyanakkoranak

kell lennie, mint amekkora a kuls6 kérnyezet Iéegnyomasa. Ha az elszivo oldal nyomasa a kérnyezeti
nyomashoz képest tul pozitiv, ez megakadalyozhatja, hogy a keltetégépbdél szabadon kiaramoljon

a levegd, és a gépen keresztul torténd levegbaramlast is csdkkentheti. Ez problémakat okozhat a
keltetégép mikodésében és meleg foltok kialakulasahoz vezethet a gépben. Normalisnal magasabb
hémersékletet, paratartalmat és CO, szintet is eredményezhet, és befolyasolhatja a csibeminéséget.
Ha a nyomas a keltet6gép elszivo (,kipufogd”) oldalan tul negativva valik a kilsé kérnyezet
légnyomasahoz viszonyitva, ez azt eredményezheti, hogy a leveg6t szinte ,athuzza” a gépen keresztiil.
Ez problémakhoz vezethet a hdmérsékletszabalyozasban és a normalisnal alacsonyabb paratartalmat és
CO, szintet eredményezhet, emellett felborithatja a keltetégépen bellli levegbeloszlast és ,holttereket”
alakithat ki, végeredményben pedig befolyasolhatja a csibeminéséget.

A nyomasszabalyozott nyomaskiegyenlit6 elszivo tér elényei

A nyomasszabalyozott nyomaskiegyenlitd elszivo tér célja, hogy allandé nyomast tartson fenn a
nyomaskiegyenlitd térben és akadalyozza meg a pozitiv vagy negativ nyomas kialakulasat, ahogyan a
gép leveg6-kibocsatasa megvaltozik.

Az elszivé nyomaskiegyenlité térben uralkodé szabalyozott nyomasnak lehetévé kell tennie, hogy a
keltet6égépbdl ugy tavozzon a levegd, ahogyan a kiaramlast megtervezték, és ennek megfeleléen ugy
torténjen a szellztetés a keltetégépen belil, ahogyan azt megtervezték.

A nyomaskiegyenlité elszivé tér hasznalataval az ellenérzést és kiegyensulyozast igénylé6 hagyomanyos
elvezet légvezetékek elhagyhatok.

A bujtatogépeken az elszivdo nyomaskiegyenlité tér (,pihecsapda”) hasznalata azt jelenti, hogy vagy

csak kevesebb elszivo légvezetéket kell takaritani, vagy egyaltalan nincs sziikség erre. A ,pihecsapda”
hasznalata tovabba csokkenti az épuleten kivulre kijuttatott pihe mennyiségét is.

Ha a negativ nyomast (ésszer(i mértékben) megemeljik a bujtatogép elszivd nyomaskiegyenlitd terében,
ez egy masik lehetséges mddja annak, hogy a légaramlast megemeljik a bujtatégépben, miutan a csibék
kikeltek. Ha azonban tulzottan megemeljik a negativ nyomast, ez holtterek/meleg foltok kialakulashoz
vezethet, ami kedvezétlen hatassal lesz a csibemindségre. A csibemindséget ellenérizni és alaposan
elemezni kell, hogy megbizonyosodjunk arrél, hogy a negativ nyomas mértéke elfogadhaté marad-e.

Nyomasszabdlyozott nyomaskiegyenlité elszivo tér — El6keltetdé gépek

Ha elszivd nyomaskiegyenlitd teret alakitanak ki az el6keltetd gépek folétt, a nyomas szabalyozhato
allithato fordulatszamu ventilatorok Gzemeltetésével és egy megfelel6 nyomasszabalyozéval (10. abra).
Ebben az esetben a terem és a nyomaskiegyenlitd tér nyomasat egymastal figgetlenil kell szabalyozni.

10. abra: Az elszivd nyomasszabalyozo rendszer jellemz6 elrendezése.
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Nyomaskiegyenlité elszivo tér — bujtatégépek
A bujtatégép nyomaskiegyenlitd elszivo tere nem mas, mint egy jol tomitett tér a bujtatégépek mogott,
ahova a bujtatogépek kifujjak a leveg6t (11. abra). A nyomaskiegyenlitd elszivé tér allithatd sebességl
ventilatorral van felszerelve, melynek miikédését a nyomasszabalyozo6 vezérli. A nyomaskiegyenlitd
térben a nyomast a kils6 kérnyezethez viszonyitva rendszerint 0 Pa (0 mmH,O) értékre szabalyozzuk.
A nyomaskiegyenlit6 elszivo tér elényei:
» Biztositja a bujtatégép szamara a szabad elszivast anélkiil, hogy pozitiv vagy negativ nyomas
alakulhatna ki az elszivo térben.
» Elhagyhatok a hagyomanyos elszivo légvezetékek, melyeket minden kelés végén ki kellene
takaritani.
* Nagymértékben csokkenti a keltetd kilsé kdrnyezetébe Uritett pihe mennyiségét.

A allithaté fordulatszamu ventilatort legalabb 1 méterre (3,3 labra) helyezziik el a legkdzelebbi bujtatogép
elszivé nyilasatol. A ventilatort lehetéség szerint az elszivo nyilas folé helyezzik. Ahogyan a keltetd
minden egyéb elszivo ventilatorat, a nyomaskiegyenlitd tér allithaté sebességi elszivo ventilatorat is
lassuk el zsaluval és az id6jaras ellen védelmet nyujté burkolattal/szélfogoval a kiilsé részén.

11. abra: Bujtatogép és nyomaskiegyenlitd elszivé tér— jellemzé elrendezés.

A terem
levegé6-ellatasa

Valtozathato

fordulatszamu
+ elszivé ventilator
Semleges

nyomas +(pozitiv) nyomas
Bujtatogép (P yny

Nyomaskiegyenlitd
elszivotér
(pihe folyoso)

A fenti elrendezésben a bujtatogép a hatulsé részén kodzvetlenil a nyomaskiegyenlité térbe pufog ki.

Abban az esetben, ha a bujtatdogép a tetején keresztiil pufog ki, jobb, ha a bujtatdgép és a
nyomaskiegyenlité tér kozotti csébe egy enyhe kanyarral illeszkedik, mint ha egy éles kdnyokkel
csatlakozna abba (lasd 12. és 13. abra).
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12. abra: Ebben a példaban a gép tetején 1évd elszivo cs6 enyhe kanyarral illeszkedik.
Ez akadalytalanabb légaramlast tesz lehet6vé a bujtatogépbdl.

Allithat6 — ]
fordulatszamu A terem
elszivo levegéellatasa
ventilator I _\

Semleges +_

nyomas
+ (pozitiv)
nyomas

Bujtatogép

Nyomas-

kiegyenlité

elszivo tér

13. abra: Ebben a példaban a gép tetején 1évé elszivo csé éles konyokkel illeszkedik. Az éles 90°-os
iranyvaltas visszafelé iranyuld nyomast okozhat a bujogép elszivojan.

Allithat6
fordulatszamu
elszivé ventilator
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A 14. abran bemutatott kialakitast el kell kerllni. Visszafelé iranyulé nyomast eredményezhet a
bujtatogép elszivojan, mivel el8szor felfelé, majd lefelé — a nyomaskiegyenlité térbe — probalja iranyitani
a bujtatogépbdl eltavolitott meleg levegét. Ez a meleg levegb természetes viselkedése ellen hat, mivel az
mindig felfelé prébal aramlani.

14. abra: Az alabbi sematikus abran bemutatott kialakitas szintén kertlendd, ahol csak lehetséges. it
a bujtatégép elszivoja a gép tetején helyezkedik el, és forditott ,U” alaku csdvet hasznalnak, hogy a
nyomaskiegyenlits térbe vezessék a levegét.

T |

A terem
levegéellatasa

)\
o= | +

Nyomaskiegyenlité
elszivo tér
(pihe folyoso)

+ (pozitiv)
Bujtatégép nyomas

A bujtatétermek elhelyezése

Az U] keltet6kben a bujtatétermet lehetéség szerint a keltet6 kilsé falan kell elhelyezni. Ez lehetévé
teszi a nyomaskiegyenlité elszivé tér konnyd kialakitasat a teremben ugy, hogy a leveg6 a kiilsé falon at
kivezethetd a keltetdn kivilre.

Az ilyen elrendezés (ahogyan azt a 11-14. abran feltlintettik) lehetévé teszi egy sik profilu, falra szerelt
allithato fordulatszamu ventilator beszerelését a nyomaskiegyenlitd térbe. Az ilyen tipusu elrendezés
kdénnyen hozzaférhetévé teszi a ventilatort a karbantartaskor és — ami még fontosabb — a takaritaskor.
A ventilator mindkét oldalrdl kdnnyen hozzaférhetd és minden kelés utan alaposan kitisztithato.

Ahol a bujtatotermek a keltetd belsejében vannak elhelyezve, ott a nyomaskiegyenlité tér szellztetése
csak egy kurtéventilatoron keresztil (melynek a tetén keresztll kimenete van a kulsé kérnyezetbe),
vagy a legkdzelebbi kulsé falon at egy légvezetéken keresztul lehetséges. Mindkét megoldas esetében
problémat okozhat a ventilator és/vagy a légvezetékek minden egyes kelés utani megfeleld tisztitasa.
Kuartéventilatorok hasznalata esetén a légvezeték takaritasa az elszivo ventilator felett szinte lehetetlen.




Keltetéuzem-szell6ztetés — Alapvetd szempontok

A keltetétermekre vonatkozé iranyelvek

Az alabbiakban altalanos érvényl iranyelveket adunk a keltet6lizem kulonb6zé helyiségeire vonatkozdan.
Mivel a leveg6 a pozitivtdl a negativ nyomas iranyaba aramlik, a keltetd tiszta részein pozitiv nyomasnak,
mig a szennyezett tertileteken negativ nyomasnak kell lennie.

Tojasok beérkezése és taroldsa

Hémérseéklet 18-20°C (64-68°F)
Paratartalom 70-75%
Légcsere 3,4 m3/6ra/1000 tojas (2,0 ftm*/perc/1000 tojas)
Légaramlas Jo eloszlas
Nyomas Semleges — 0 Pa/mmH,O
Elszivas Légkorbe
Megjegyzések:

Kis mennyiség friss levegét biztositani kell a teremben 1évé tojasok szamanak megfeleléen.

* Szamos tojastarolonak nincs sajat levegdbellatasa, és kizardlag az ajtok nyitasa és csukasa soran
keletkezd légcserére tamaszkodik.

*  Mivel a tojastaroloban a hémérsékletet 18 °C (64 °F) koruli értékre szabalyozzak be, a friss
levegbellatas mellett nehéz lenne ezt fenntartani, kilondsen a nyari hénapokban.

» Ezért szamos tojastarolo helyiségben csak magaban a hiitétaroloban felszerelt Iégkondicionald
egységet hasznalnak.

+ Ezek az egységek egyszerlien a termen bellili levegét keringetik vissza, és igy sokkal egyszeriibb
allando hémérsékletet fenntartani.

* Természetesen a tojastarold helyiségnek nagyon jél szigeteltnek kell lennie.

» Bels6 keringetd ventilatoroknak a hitétaroléban valé jol atgondolt elhelyezése hozzajarul a
hémérséklet egyenletes eloszlasahoz a terem egészében.

+ EzelBsegiti az egyenletes tojash6mérséklet biztositasat az egész hiitétaroldban a tarolas alatt.

* Aventilatoroknak nem szabad a leveg6t kdzvetlen(l a tojasokra fujniuk.

Elbkelteto terem

Hémérséklet 24°C (75°F)

Paratartalom 60%

Légcsere 13,6 m*/6ra/1000 tojas (8 ftm3/perc/1000 tojas)

Légaramlas Egyenletes az egész teremben

Nyomas +5 Pa (+0,5 mmH,0)

Elszivas Légkorbe vagy semleges nyomasu nyomaskiegyenlitd térbe
Megjegyzések:

Az elbkeltets levegbmennyiség-sziksegletének kiszamitasakor a kdvetkezéket kell tekintetbe venni:
» Szakaszosan vagy folyamatosan lizemeltetett gépekrdl van-e szo.
*  Szakaszos Uzem( gépek esetében meg kell nézni, hogy hany gépen és milyen mértékben lesz
nyitva a szell6zés a keltetés kildnbdz6 napjain.
» Ezek a tényezdk befolyasolhatjak a tényleges levegémennyiség-sziikségletet, mivel kevesebb
leveg6 szikséges, ha az el6kelteté gépek bizonyos hanyadaban zart vagy csak félig nyitott allapotd
szell6zés van (szakaszos Uzem( gépek).
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Bujtatéterem
Hémérséklet 24 °C (75 °F)
Paratartalom 55-60%
Légcsere 25,5 m®/6ra/1000 tojas (15 ftm*/perc/1000 tojas)
Légaramlas Egyenletes az egész teremben
Nyomas +2,5 Pa (+0.25 mmH,0)
Elszivas A bujtatogépeknek semleges nyomasu (0 Pa)
nyomaskiegyenlité elszivé térbe kell kipufogniuk
Csibetarold helyiség
Hémérséklet 24 °C (75 °F)
Paratartalom 65%
Légcsere 85 m3/6ra/1000 csibe (50 ftm3/perc/1000 csibe)
Légaramlas Egyenletes az egész teremben és a csibés dobozokon (ne
legyen huzat a csibéknél)
Nyomas Semlegestdl kissé negativ nyomasig
Elszivas Légkorbe
Megjegyzések:

A csibetarold helyiséget két szellbztetd rendszerrel ellatott teremnek kell tekinteni.

* Az els6 rendszer bevezeti a leveg6t a terembe, a masodik rendszer pedig eloszlatja a leveg6t.

» Mivel a csibék bujtatétalcakon vagy dobozokban vannak, kulcsfontossagu a légeloszlas és a
légaramlas a bujtatotalcak/dobozok sorai és oszlopai kdzott.

* Ugyan fontos a terem h6mérsékletére is figyelmet forditani, az még fontosabb, hogy megfigyeljik
a madarak viselkedését és komfortérzetét a dobozokon beldl.

*  Ennek soran mindenképpen figyeljik meg a felsd, a kézépsb és az alsé dobozokban vagy
talcakon 1évé madarak komfortérzetét is.

* Nagyon gyakran mobil keringetd ventilatorokat hasznalnak a csibetarol6 helyiségben annak
érdekében, hogy légaramlast keltsenek a dobozok/talcak kozott.

» Adobozok/talcak szell6ztetését a dobozok/talcak kdzotti légaramlas tamogatja.

*  Mikdzben a dobozok/talcak kdzott prébalunk Iégaramlast létrehozni, fontos, hogy a ventilatorok
ne fujjak a leveg6t kdzvetleniil a dobozokra/talcakra vagy azok belsejébe, mivel ez stresszt jelent

a csibéknek.
Mosohelyiség
Nyomas Kissé negativabb, mint a toébbi helyiségben
Elszivas Légkdrbe

Tiszta kocsik és eszk6zOk tarolasdra szolgdlé helyiség

Nyomas Pozitivabb, mint a tdbbi helyiségé
Elszivas Légkorbe
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/ Hogyan kell kiszamolni a levegdsziikségletet? \

A levegémennyiség mértékegységei
A levegétérfogat két leggyakrabban hasznalt mértékegysége:
*  kdbméter per 6ra — m3/6ra (metrikus)
«  koblab per perc — kdblab per perc (angolszasz)
1 m?3dra = 0,59 kéblab per perc
* 1 koblab per perc= 1,7 m3/6ra.

Miért kell ismerniink a levegésziikségletet?
Amikor keltetét terveziink vagy felujitunk, fontos, hogy tudjuk minden terem 6sszes
leveg8szikseégletét.
Ez nemcsak a légkezel§ egység teljesitményének meghatarozasaban segit nekiink, hanem abban
is, hogy mennyi fiités, hiités és parasitas szikséges a levegb kondicionalasahoz.
Szamitasi kritériumok
Egy terem légsziikségletének kiszamitasa az alabbi tényez8kon vagy azok kombinacidjan alapul:
*  Akeltetébgépgyarté elGirasai
* Ateremben lév6 dsszes tojas mennyisége
* Ateremben lév6 Osszes csibe mennyisége
* Az alkalmazott légkezel6 egység tipusa (hltévizes vagy evaporacios)
* Ateremben hasznalt nyomasszabalyoz¢ tipusa.

Megjegyzés: Az alabbi szamitasokkal csak iranyelveket szandékozunk adni a kiilébnb6zé termek
levegdsziikségletének szamitasahoz.

A keltetogepgyartok el6irasai
A keltetbgépgyartoknak képesek kell lennitk olyan elbirasokat adni, melyekben javaslatot
tesznek az egyes termekbe el6keltetd és bujtatdbgépenként bejuttatando levegd
mennyiségére vonatkozoan.

+ Példaul:
> 400 m3/6ra (236 kdblab per perc) el6keltetd gépenként.

o Tartsuk szem el6tt, hogy a levegdé mennyisége az adott keltetégép-tipusban Iévd tojasok
darabszamatol fligg.

e Szamitas:

o Sziikséges levegbmennyiség a teremben = levegémennyiség keltetégépenként x a
teremben Iévé keltet6gépek szama.

»  Szakaszos Uzemi gépekkel felszerelt el6keltetd terem esetében egy gyakorlatiasabb
becslés hasznalhaté a szamitashoz, amikor a tényleges ,maximalis igény forgatékényvvel”
szamolunk.

* Ez azzal jar, hogy meg kell becsulni, hany darab keltet6gép lesz a keltetés egyes
id6szakaiban és milyen mértéki szell6zés mellett, hogy minél pontosabb/gyakorlatiasabb
elgondolasunk legyen a szikséges levegémennyiségrol.

+ Példa:

o Ha 12 db el6keltet6gép van a fent megadott tipusbdl, akkor,

o Maximalis levegémennyiség-szikséglet = 400 m3/6ra x 12 db elbkeltetégép = 4800 m3/6ra,
vagy

o Maximalis levegémennyiség-szikséglet = 236 kdblab per perc x 12 db el6keltetégép =
2832 kdblab per perc.
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A teremben Iévé 6sszes tojas mennyisége
« Egy példa, amelyben az el6iras a kdvetkez lenne:
> 13,6 m3/6ra 1000 tojasonként (8 kéblab per perc1000 tojasonként).
e Szamitas:
> Szilikséges levegébmennyiség = (maximalis mennyiségii tojas a teremben) x
K (levegémennyiség/1000 tojas) + 1000. /
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/ « Példa: \

> Ha 8 el6keltetd gépunk van, gépenként 30 200 tojassal, akkor,

> Szukséges levegémennyiség = (8 x 30 200) x (13,6 m3/6ra/1000 tojasonként) + 1000 =
3286 m3/6ra, vagy,

> Szukséges levegémennyiség = (8 x 30 200) x (8 kdblab per perc/1000 tojasonként) + 1000
= 1933 kdblab per perc.

A teremben lévé bsszes csibe mennyisége

+ Egy példa, amelyben az eldiras a kdvetkezd lenne:
> 85 m3/6ra (50 kdblab per perc) 1000 csibénként

* Szamitas:
o Szlikséges levegémennyiség = (maximalis szamu csibe a teremben) x
(levegémennyiség/1000 csibe + 1000).

+ Példa:
> Egy csibetérold helyiség maximum 60 000 csibe taroldkapacitassal.
o Szlkséges levegébmennyiség = (60 000 csibe) x (85 m3/6ra/1000) + 1000 = 5100 m?/6ra,
vagy,
o Szlikséges levegémennyiség = (60 000 csibe) x (50 kdblab per perc/1000) + 1000 = 3000
koblab per perc.

Egy terem tényleges levegébellatasanak becslése
Egy meglévé terem meglévd tényleges levegbellatasa az alabbiak szerint becstlhetd fel:
*  Vegyuk fel a terembe belép6 minden egyes levegéellaté egység méreteit (hosszusag x
szélesség).
+  Szamitsuk ki a keresztmetszet-terlletét minden egyes levegbellaté egységnek.
o Keresztmetszet-terllet = hosszlsag x szélesség
> Ahol:
- Hossz mm-ben vagy htivelykben mérve.
- Szélesség mm-ben vagy huvelykben mérve.
- Keresztmetszet-terllet = mm? vagy hivelyk®.
* Mérjuk meg a leveg6sebességet minden légvezetékben, ahol az belép a terembe.
* Alevegl sebességét altalaban a kdvetkez6 mértékegységekben mérjuk:
o Méter per masodperc (m/s), vagy,
o Lab per perc.
+ Szamitsuk ki az egyes légvezetékeken belépd levegé mennyiségét az alabbiak szerint:
*  Metrikus
o Levegémennyiség (m3o6ra) = keresztmetszet-teriilet (mm? x légsebesség (m/s) x 0,0036.
> Ahol 0,0036 az atvalto faktor mm?2-r6l m?-re és m/s-rél m/orara.
* Angolszasz
o Levegémennyiség (koblab per perc) = keresztmetszet-teriilet (hiivelyk?
x |Jégsebesség (lab per perc ) + 144.
o Ahol 144 az atvalté faktor a hiivelyk? és a lab? kozott.
*  Vegyuk tudomasul, hogy ez csak egy korulbellli érték a terembe 1€p6 levegd mennyiségérdl.
* Annak biztositasa érdekében, hogy a leveg6 hozzaférhetd legyen a teremben [év§
keltetégépek szamara, fontos, hogy a terem j6l témitett legyen.
+ Példa:
o Csak egy légvezeték latja el a termet. Méretei: 300 mm x 300 mm (11,8” x 11,8”).
> Allevegd sebessége a belépéskor kb. 4 m/s (787 lab per perc).
o Szamitas:
- Levegdmennyiség = (300 mm x 300 mm) x (4 m/s) x 0,0036 = 1296 m3/6ra, vagy,
- Levegbmennyiség = (11,8” x 11,8”) x (787 lab per perc ) + 144 = 761 kdblab per perc.

Levegbémennyiség iranyelvek
AZ alabbiak hasznalhatok utmutatasként:
» El6keltetd terem: 13,6 m3/6ra 1000 tojasonként (8 kdblab/perc 1000 tojasonként).
» Bujtaté terem: 25,5 m3¥/éra 1000 tojasonként (15 koblab/ perc 1000 tojasonként).
K » Csibetarold helyiség: 85 m?/éra 1000 csibénként (50 kdblab/perc 1000 csibénként). /
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/ Ellenérzés a teremnyomads mérésével \
* Ateremben uralkodé légnyomas mérése egyszer(i modszer annak ellenérzésére, hogy a
jelenlegi levegbellatas az el6keltetd/bujtatotermekben megfelels-e.
* Ne felejtsik el, hogy a teremnyomast mindig a kérnyezeti/kllsé nyomashoz viszonyitva kell
mérni.
* Ha aterem nyomasa negativ, ennek két lehetséges magyarazata lehet:
o A terem levegdbellatasa nem megfeleld, vagy
o Lehet, hogy megfelel6, de a terembdl tul sok helyen szdkik a levegd, mint példaul rossz
ajtétomitéseken, a tetén vagy a falakon 1évd réseken/repedéseken, szikségtelen elszivé
ventilatorokon vagy tulnyomas-zsalukon keresztul.
* Ha a terem nyomasa pozitiv, akkor:
o Ez egy j6 kezdet, de vajon megfelel-e a keltetégépgyarto cég elbirasainak?
- Altalanos iranyelvek az elékeltet6 termek/buijtatétermek nyomasara vonatkozoan:
— El6keltet6 terem : +5 Pa (+0,05 mmH,0).
K — Bujtatoterem: +3 Pa (+0,03 mmH,0). /
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