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A szelloztetés alapveto kérdései

BERNARD GREEN - A gépészmérndki diploma megszerzése utan 1995-ben
kezdett a baromfiiparban dolgozni, amikor is csatlakozott a Rainbow Farms-
hoz Dél-Afrikaban. 1996 aprilisdban kezdett baromfiistallé-szell6ztetési
specialistaként tevékenykedni. 2007 november végén tavozott a Rainbow
Farms-tol, és azdta tandcsadoként dolgozott, a technoldgiai berendezést
gyartd cégektdl teljesen fliggetlendl. 2016-ban csatlakozott az Aviagen Azsiai
csapatahoz. Szolgaltatasai kdzé tartoznak a baromfi istalldok szell6ztetési

rendszereinek tervezése, régi rendszerek attervezése, a szelléztetd berendezések
technoldgiajanak meghatarozasa, a szell6ztetéssel kapcsolatos termelési problémak elharitasa,
keltetdi szell6zési problémak megoldasa, tervezés és képzés.

Ko&szodnettel tartozunk Niek Scholtennek (szaktandcsadd, Aviagen EPI), David Jimeneznek (terlleti
értékesitd és szaktanacsado, Aviagen SAU) és Georgi Nalbantovnak (szaktandcsadd, Aviagen LLC)
a segitséglkért, és a dokumentum kordbbi tervezeteiben vald kdézremikoddéstkért.
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Osszefoglalds

A baromfi istallé szelléztetd rendszere olyan irdnyitastechnoldgiai eszkdz, amelyet arra hasznalnak,
hogy a madaraknak a lehetd legjobb komfortérzetet biztositson, a kérnyezeti kdrilmeényektdl
flggetlenll. Emiatt a rendszert (istallot, felszerelést és vezérlét) ugy kell megtervezni, hogy az
képes legyen megbirkdzni a helyi kdrnyezeti feltételekkel, éjjel-nappal, az év barmely szakdban.

A kiadvanyban szerepld irdnyelvek alapjan a vildg barmilyen éghajlatan [évd istallo szell6ztetése
megoldhatd, az év teljes idészakaban, és szelléztetés 3 modjara (minimum, atmeneti, alagut)
terjed ki. A legtdbb orszagban (és a vilag kilénb6zé éghajlatain) a szell6zés mindharom madjara
szUkség van annak érdekében, hogy a madar j6 komfortérzete megérizhetd legyen.

Mi a szelloztetés?

A megfeleld szelldztetés biztositja a madarak kényelmét, az optimalis bioldgiai teljesitményt, a
madarak egészségét és j6létét. A madarak szelléztetési igényei a ndvekedésik soran, valamint

a klldnbo6z6 idéjarasi viszonyok miatt valtoznak; kezdve a minimalis mennyiségu friss levegd
biztositasaval (a kulsé hémérséklettdl figgetlenll) hideg idében, egészen a nagy levegdsebesség
biztositdsdig meleg és/vagy magas paratartalmu kortlmények kdzdtt, hogy a madaraknak
megfelelé komfortérzetet biztositsanak.

A szelléztetés célja:
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el a friss leveg6t ésa Istallohomerséklet mindségének :  madarak tényleges
meleget : szabdlyozasa : fenntartasaban : testhémérsékletét
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A szelloztetés alapveto kérdései

A hideg id6jaras soran a szell6ztetés célja, hogy elegendd levegdbceserét biztositson a
foldsleges nedvesség eltavolitdsdahoz és a levegd mindségének fenntartasdhoz, mikdzben
az istallo hémeérséklete a kivant szinten marad (mas néven a beallitott héfokon, illetve
azon a hémeérsékleten, amely a madarakat a komfortzéonajukon belll tartja).

Forrd és/vagy paras iddjaras soran a szellbztetés célja a felesleges hé eltavolitdsa és a
hltés biztositasa, a légmozgas altal [étrehozott szél-hités és parolgasi hités révén.

Hogyan szabdlyozhatok a madarakra hato klimatikus tényezok?

Tulajdonsdg Modszer

Hémérséklet Fltés vagy hUtés és szellbztetés
Paratartalom Fltés és szellbztetés
Gazok eltavolitasa Szellbztetés
Egyenletes levegd eloszlas A légbeejtdk szama, elhelyezkedése és a nyitds nagysaga

A homérséklet és a paratartalom kozotti kapcsolat
A madarak altal valdjaban érzett hdmérsékletet (tényleges hdmérséklet) a relativ paratartalom
befolyasolja (RH).
 Egy adott hémérsékletet:
o a madarak hidegebbnek éreznek, ha az RH alacsony.
o a madarak melegebbnek éreznek, ha az RH magas.

Egy alacsonyabb RH a tényleges hémérsékletet (héérzetet) csdkkenti. EQy magas kérnyezeti

RH csbkkenti a madarak azon képességét, hogy parologtatas soran (lihegés) hét adjanak le, és a
tényleges hémeérséklet ndvekedni fog. Ezért a légszaraz hdémérsékleti értéket meg kell valtoztatni a
relativ paratartalom figyelembevétele érdekében:

« alacsony RH esetén, a légszaraz hdmérsékleti értéket ndvelni kell.

« magas RH esetén, a légszaraz hémérsékleti értéket csdkkenteni kell a madarak komfortjanak
fenntartdsa érdekében.

Megjegyzés: A hémérsékletet a madarak viselkedésével 6sszhangban kell médositani
(lasd a madar viselkedésérdl szolo részt).
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Madarak viselkedése

Az istallo szell6ztetése a levegd mindségén és a madarak komfortérzetén alapul. Ezek figyelembe
vételével a madarak viselkedése jelenti az egyetlen valédi modszert annak meghatarozasara,
hogy a szell6ztetés megfelel6-e. A klimaberendezések tehat egyedll nem alkalmasak arra, hogy
megmutassak, megfeleld-e a kdrnyezet feltételei a madarak szamara.

Ha a madarak viselkedése azt jelzi, hogy szUkség van a szell6ztetés megvaltoztatdsara, akkor
ezeket a valtoztatasokat meg kell tenni annak biztositdsa érdekében, hogy a madarak a lehetd
legkényelmesebben érezzék magukat, és ne legyenek kitéve a kdrnyezeti szélséségeknek.

;%: Tul hideg kdérnyezet:

A madarak a mUGanyak ala
csoportosulnak, hangosak

(stressz-hivas), lathatdan
faznak.
Tennivalé
I Novelni kell a
g‘ hémérsékletet

/ Megfeleld kdrnyezet:
A madarak eloszlasa

egyenletes, elégedett
hangjuk van, latszik
rajtuk, hogy megfelel6 a
hémérséklet.

) Tennivalé
! “ Nincs tennivalo

o B

' Tul meleg kérnyezet:

.,O\. A madarak elhuzdédnak

a mUanyaktdl, csendben
vannak és lihegnek, fejuket
és szarnyukat leengedik,
[athatdan meleglik van.

Tennivaldé
1 Csodkkenteni kell
a hémeérsékletet
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Az istdllo “miikédési nyomdsa”

Ahhoz, hogy a levegé az istalléba bedramolhasson, majd abbdl eltdvozzon, nyomaskilénbségnek
kell lennie a kilsé kdrnyezet és a belsd tér kdzott. A legtdbb szellbztetett baromfi istallé a negativ
nyomas elvén mukédik.

Mi az a “negativ nyomas”’?

A ventilatorok kikapcsolasakor az istallon beltli nyomas megegyezik a kilsé nyomassal. Ez azt
jelenti, hogy ha az ajtok vagy az oldalsd légbeejtd nyilasok kinyilnak, a levegé nem aramlik be
vagy ki az istallébdl (feltételezve, hogy nem fuj a szél).

Jol zart (légmentesen lezart) istalléban, amikor be van kapcsolva egy elszivé ventilator, a levegd
kidramlik az istallobdl a ventilatoron keresztll, és a belsé nyomas értéke kildnbdzni fog a kilsd
nyomastol. A kllsé nyomas a kordbbihoz képest valtozatlan marad, de a belsé nyomas csdkkenni
fog; alacsonyabb lesz, mint a kllsé. Szell6zési szempontjabdl ezt ,,negativ nyomasnak” nevezzik.
Valdjaban az istalléon bellli nyomas nem negativ; tovabbra is pozitiv, de kevésbé pozitiv, mint a
kUlsé nyomas.

Ha az istadlléban negativ nyomas van, akkor a levegd egyenletesen jut be az dsszes légbeejtd
nyildson, fliggetlenll attdl, hogy hol vannak a ventilatorok. Minél nagyobb a negativ nyomas
(vagyis a kulsé és belsé nyomas kildnbsége), annal gyorsabb a légbeejtdkdn belépd levegd
sebessége.
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Szellbztetési rendszerek

A vildgon(barmely éghajlati viszonyok mellett) altalaban 3 fajta szelléztetési rendszert hasznalnak
a baromfi istalldkban. Ezek a kdvetkezdk:

MINIMUM SZELLOZTETES

& leggyakrabban eléneveléskor (csibéknél) és hideg
idében, vagy amikor az istallé hémérséklete a
bedllitott érték ala esik

) idévezérelt folyamat

& egyenletes elosztasu légbeejtdk

& “negativ nyomas” alapjan mkodé légbeejték

O friss levegét enged be az istalloba

& belépd hideg levegd a tetd felé van irdnyitva
 felesleges para eltavolitdsaval szabalyozza az RH-t
& eltavolitjia a maradék-gazokat

& megfeleld eloszlasu fltés szikséges

& nagyon alacsony légmozgds a csibeszinten

ATMENETI SZELLOZTETES

& akkor hasznaljdk, amikor az istallé hémérséklete

Alagut légbeejtok
zarva, felette az \
oldalfali

Iégbeejtdk nyitva =[%. a beallitott hédmérséklet félé emelkedik, és amikor
Minimum \f Oldalfali tul hideg van, vagy a madarak tul fiatalok az alagut
seolszotss o legbeeitck szell6zéséhez
Kkapesolva ﬁz & hémérséklet-vezérelt folyamat
ﬁ}= O elsédlegesen a felesleges hét tavolitja el
=ﬂ%\l f‘Fﬂ= & nagy mennyiségl friss levegét enged be kivilrél

1 { & “negativ nyomas” alapjan muiikodé légbeejték
vonistorok & a belépd leveg?d a tetd felé van irdnyitva

ALAGUT SZELLOZTETES

& melegben (vagy magas RH esetén) hasznaljak
Hitépanelek @ dltaldban idésebb madaraknal (teljes tollazattal)
A O elsédlegesen a felesleges hét tavolitja el
i - & akkor hasznaljadk, amikor az dtmeneti szellézetés

mar nem elegendd a madarak hitésére

& nagy légsebességet ér el a madarak szintjén
& a szél hiité hatasa segit lehliteni a madarakat
@ fontos a nagy légcsere-arany

Hu
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Sziikséges-e a minimum vagy dtmeneti szelloztetés?

Sok orszagban az istallokban nincsenek minimum szell6ztetd légbeejték.

Mivel az istalld forrd klimatikus viszonyok kézdtt van, Ugy gondoljak, hogy ezek a légbeejtdk és
ezért a mimimum/atmeneti szelléztetés sem szikséges.

Nem szabad elfelejti azonban, hogy az istallékat a madarak érdekében szelléztetjlk.

Barmikor (nappal vagy éjjel), ha a kils® hémérséklet a bedllitott hdmérsékleti érték (a madarak
komfort hdmérséklete) ald csdkken, ugy tekinthetd, hogy ez ,, hideg id6jaras” a madarak
szempontjdbdl, ezért a minimum és az atmeneti szell6ztetés eldényds lehet.

Durva irdnymutatasként a minimum és az atmeneti Iégbeejtdket kell hasznalni, ha:
o Kilsé hémérséklet < (beallitott hémérséklet + 3°C)

Minimum szelloztetés

A minimum szell6ztetést akkor kell hasznalni, ha az istalld hdmérséklete a bedllitott hémérsékleten
(madarak komfort hdmérséklete), vagy annal alacsonyabb értéken van. Leggyakrabban az
elénevelés soran (csibéknél).

JOl zart (légtémoren zart) istallo

A jol szigetelt istallonak a lehetd legjobban (Iégmentesen) kell zarddnia.

A jol zart istalléban:

o koénnyebb negativ nyomast Iétrehozni

o kodnnyebb ellenérizni azt, hogy hol és hogyan jut be a levegd az istalléba
Egy jol zart istallé hideg kilsé kdérilmények kdzdtt értéekes hét tart az istalldban.

Mikdzben a ventildtorok mikddnek, flistvizsgalat segitségével meg lehet hatarozni a
légszivargas helyeit, annak vizualis megjelenitésével.

Fiités kapacitas

6. oldal

Az istdllonak elegendd fltési kapacitassal kell rendelkeznie ahhoz, hogy fenntartsa az eldirt

hémérsékletet, mikdzben elegendd szell6zést biztosit a madarak szadmara elfogadhatd

levegédmindség érdekében, fiUggetlenll a kilsé hémeérséklettdl. A hét egyenletesen kell

elosztani az istalléban.

Az istallo fatbételjesitményének (fltdkészilékek szadmanak) csdkkentése nem szUkségszerlen

csOkkenti a teljes fltési kdltséget:

o Ha tdbb flitékapacitdasunk van, és az jol eloszlik, akkor ez gyakran alacsonyabb fltési
koltségeket és jobb, egységesebb kdrnyezetet eredményez a madarak szamara.

A szabadlyozo rendszer és a fltés tipusa alapjan az istallot ugy kell bedllitani, hogy zénakban

fathessen.

A flités koltségeinek csdékkentése érdekében a szell6ztetést nem szabad a levegéminéség

(paratartalom, ammodnia, CO2, CO) fenntartasara vonatkozé minimumkovetelmény ala
cs6kkenteni.
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Az oldalfali légbeejték vezérlése/beallitasa

A minimum szell6ztetés sordn a levegdnek az oldalfali Iégbeejtokdn keresztll kell belépnie az

istalldba.

* A légbeejtd nyildsokat egyenletesen kell elosztani az istalld teljes hosszaban és mindkét
oldalfalon. Ez elésegiti az egyenletes istadllokdrnyezet megteremtését.

A légbeejtd nyildsoknak a bejovd hideg levegdt a tetd csucsa felé kell irdnyitaniuk. Ez azért
fontos, mert:

o ez tavoltartja a belépd hideg levegdt a madaraktdl.

o a bejovd hideg levegdnek keverednie kell az istallon bellli meleg levegébvel, amely egy
szigetelt, jOl lezart istalloban a tetd csucsanal felhalmozddik.

o amikor a hideg levegé felmelegszik, csdkken a levegd relativ paratartalma, ami megkdnnyiti
a tovdbbi nedvesség levegbbe torténd felszivodasat, és ezaltal az istalld és az alom
szarazon tartdsat. Utmutatdsként, amikor a levegé melegszik, minden 10 C° hémérséklet-
emelkedés sordn, a relativ paratartalom-érték az eredeti értéknek a fele lesz.

o a belépd légaramlat segit lehozni a meleget a madarak szintjére.

o aminimum szelléztetés Iégaramlata hozzdjarul az istallé levegdjének keveredéséhez,
valamint megtdri a hdmérsékletnek és a levegd mindségének esetleges rétegzédését.

A minimum szell6ztetés sordn a légbeejtéknek a “negativ nyomas” (nyomasklldnbség) alapjan
kell mikédnitk. Az egyes istallok idealis negativ mikddési nyomasa valtozhat, és a kdvetkezédktdl
flgog:

» istallo szélesség (a tavolsag, amit a levegédnek meg kell tennie a tetd csucsaig)

* belsé menyezet alakja és hajlasszdge

e |égbeejtd tipusa

e |égbejtd nyitdsdnak mértéke

Egy adott mennyezeti forma esetében a sima mennyezet nyomasigénye alacsonyabb lesz, mint a
kiadllé gerendakkal / bordakkall elldtott mennyezeté.

Tovabba, egy adott nyomasnal a levegd ,utja” ( az a tdvolsag, ameddig a levegd eljut az istalldban)
annal tovabb ndévekszik, minél nagyobbra nyilik a légbeejté.

Hasznos utmutatd egy istalld Gzemi nyomasanak becsléséhez, hogy a negativ nyomas minden 3-4
Pa-lal torténd ndvekedése utan a levegdt korllbelll T m-rel tovabb juttatjdk az istalléban.

»  Példaul: egy 14 m széles istdlldo mikdédési nyomasa (14/2)*3-4 = 21-28 Pa legyen

A légbeejték szabalyzasa a minimum szelléztetés kritikus része. Altaldban nem minden légbeejtét
kell nyitni a minimum szell6ztetés soran, de a kinyildokat egyforma mértékben kell nyitni, hogy
biztositsak az egyenletes levegd dramlast és eloszlast.
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A légbeejtd ajanlott legkisebb nyitasi mértéke kb. 5 cm legyen (de 3 cm-nél nem lehet kisebb).
« Egy adott nyomasnal a levegd aramlasa attdl fligg, hogy mekkora a nyitas mértéke.

 Ha a légbeejtdk nincsenek eléggé nyitva, akkor a bejovd levegd csak kis tavolsagra jut el,
azutdn a madarakra esik, fliggetlenll az istalléban 1évé nyomastol.

* Ha tul sok a légbeejtd, vagy tul sok van nyitva, akkor az istallén bellli negativ nyomas csdkken
(a belsé és a klUlsé nyomas klldnbsége kevesebb lesz), és a belépd levegd sebessége tul lassu
lesz. Ezért a levegd szintén kdzvetlenll a madarakra esik.

* Ha kevesebb a nyitott légbeejtd az istalléban, de azok megfelelé mértékben vannak nyitva
(legaldbb 3-5 cm), akkor az még mindig jobb, mintha ha az dsszes légbeejtd nincs eléggé
kinyitva.

Fontos a terelélemez (a légbeejtd feletti) megfeleld beallitasa.

* Ha az istallé sima fellletld mennyezettel rendelkezik, akkor altalanos irdnymutatas szerint a
terelélemezt ugy kell bedllitani, hogy a levegé az oldalfalaktdl 1 méterrere (+ 0,5 m) érintkezzen
a mennyezet fellletével.

« Olyan mennyezetek esetében, ahol akadalyozott a Iégaramlas, a terelb6lemezt ugy kell beallitani,
hogy a bejovd levegbdt az akadaly(ok) ald irdnyitsa.

* A terel6lemezhez tartott [ézermutatd haszndlata segithet a lemez sz6gének beallitdsdban.

1.példa Nem megfeleléen beallitott terelélemez 2.példa Helyesen beallitott terel6lemez

Lézermutaté Lézermutatd

/ 5 5 ielzi ~ A lézermutaté jelzi a
. s €—=—\—Alézermutato jelzi a . L e ALO JE
—\ légaramlat iranyat —] Pl légaramlat iranyat
= Terel6- /
Terel6- ians
lemez /// Kiallé gerenda lemez / Kiallé gerenda
Légbeeijté Légbeejtd
A lézermutato6 azt jelzi, hogy a A terelélemez a megfelel6 poziciéban
terel6lemez nem megfelelé pozicioban van. A lézermutaté azt jelzi, hogy a
van. A leveg6 nekilitkozik a kiallo leveg6 talhalad a kiallé6 gerendan a
gerendanak, és a madarakra esik. teto felé.

* A légbejték helyes beallitasahoz az alabbiakat kell figyelembe venni:
o a légbeejték nyitasanak minimalis mértéke
o az istallé negativ nyomasa
o terelélemez beadllitasa

Ha a fenti 3 tényezdé barmelyike nem megdfeleld, akkor a helyes Iégaramlas veszélybe keriil.
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A beszivott levegd aramlasat és az Uzemi nyomast flstvizsgalattal vagy kazettaszalag modszerrel
kell megvizsgalni, ellenérizni és igazolni.

A levegbdnek az istallé kdzéppontja (a tetd csucsa) felé kell dramolnia, mielbtt az lelassul és a

padld felé halad.

A fUstvizsgalat sordn, ha:

N
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A flst felfelé halad a
teté6csucs iranyaba,
azutdn visszafordul,
és a padlod irdnyaba
kering.

Nincs tennivalo
A légbeejtd nyitasa

megfeleld, a hideg levegd
nem esik le a madarakra.

A fUst a tetd vonala
mentén athalad az
istallé szemkodzti
oldalaig.

Tennivalé

Az istallé negativ nyomasa
az adott légbeejtényilasnal
tul magas. Valtozatssuk

a nyomast és/vagy a
|égbeejtényitas mértékét.
Ellendrizzlk ujra a
|égaramlatot.

A fUst kozvetlenll a
padlora esik.

Tennivalé

Az istallé negativ nyomasa
tul alacsony. Esetleg a
légbeejtényitads tul nagy,

tul sok légbeejté van
nyitva és/vagy a beallitott
nyomas érték tul alacsony.
Mddositsuk és ellendrizzik
Ujra a légaramlatot.
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* A kazettaszalag mddszerrel hasznalata:
o Valasszon egy minimum-szelléztetd légbeejtdt, lehetdleg az istalld bejarata kdzelében.

o Kazettaszalag vagy konnyl muianyag (kb. 15 cm hosszu) csikokat fllggesszen a kivalasztott
légbeejtd eldtt 1-1,5 méterenként a mennyezet csucsa felé.

o Ha alevegd mozgdsa megfeleld, minden csiknak mozognia kell; a I1égbeejtéhdz legkdzelebb
esdnek kell a legnagyobb mértékben, és a tébbinek egyre kevésbé, ahogy a tetdcsucsa felé
haladunk (vagyis az istallé kdzepe felé).

o Ezek a szalagok a teljes ciklus alatt a helyén maradhatnak, hogy gyors vizualis ellenérzést
biztositsanak.

A légbeejték beallitasat/kalibralasat/ellenérzését akkor kell elvégezni, amikor az istdlléban a
beallitott miikédési hdmérséklet van, és a kiilsé hémérséklet pedig a leghidegebb (vagyis a
legrosszabb koériilmények kozoétt).

Utmutaté a Iégbeejték beallitdasahoz

Hogyan lehet meghatarozni a hasznalt Iégbeejtdk szadmat a minimum szelléztetéshez? Egyesek
megprobaljdk ezt a ventilator kapacitdsa alapjan kiszamitani. Sajnos azonban ez a mddszer
meglehetdsen pontatlan, mert fogalmuk sincs arrél, hogy mennyi légbeszivargds van az istalldban,
amely szintén a leveg6 bejutasi fellletet ndveli.

Feltételezve, hogy az istalldban elegendd légbeejtd van az atmeneti szell6ztetéshez, a mennyiség
meghatarozasanak gyakorlati médszere a kdvetkez6:

« Allitsa be a légbeejtéket Uigy, hogy csak minden mdasodik nyiljon az istallé mindkét oldalan
(azaz ,egy nyitott, egy zart”).

A légbeejtd tipusatol flggden ez bedllithatd kampodval vagy retesszel, amely lehetdveé teszi a
zart helyzetben térténd rogzitést.

« Allitsa be mindkét oldalt a minimalis szelléztetéshez Ugy, hogy a kdzvetlenll egymassal
szemben |évo [égbeejtdk ne nyiljanak.

e Automatikus csorld esetén kézi Gzemmaddra kapcsolva nyissa ki ezeket a légbeejtdket 3-5 cm-re.
* Ellendrizze, hogy a légtereld lemezek pontosan vannak-e beallitva.
» Kapcsolja be a minimum szelléztetést.

» Ellenérizze flstvizsgalatal vagy kazettaszalag mddszerrel, hogy a levegdaram eléri-e a tetd
csucsat.

Finomitsa a terel6lemezlemez beadllitasat, a légbeejték nyitdsanak mértékét és a nyomast a
kivant leveg6aram eléréséhez.

* Ha ugy taldlja, hogy mikdzben a kivant levegdaram elérése érdekében megprobalja ndvelni a
nyomast, és a légbeejtdk kevesebb, mint 3 cm vannak nyitva, akkor a légbeejték lezarasat egy
nyitott és két zart allapotura kell valtoztatni, oldalanként.

* A hasznalt légbeejték szamanak csdkkentésével eldsegiti az istalld nyomasanak névekedését,
és ezzel nagyobb nyitast tesz lehetévé a mikddd légbeejtdknél.

+ Ismételje meg a flstvizsgalatot/kazettaszalag tesztet.

10. oldal




A szelloztetés alapveto kérdései

Kiilonb6zé légbeejté tipusok
A légbeejtdk beadllitdsanak és kezelésének fenti magyarazata az oldalfali Iégbeejtdkre vonatkozik.
Az alapelvek azonban a legtdbb tipusra vonatkoznak, amikor minimum szelléztetésre hasznaljak.

« A meleg levegéd felemelkedik, és mindig felgyUllemlik egy jol lezart és jol szigetelt menyezet
legmagasabb részén.

A légbeejtdk segitségével a hideg bejdové levegdt a meleg levegd irdnyaba kell terelni, és hagyni
kell, hogy az keveredjen és felmelegedjen.

A légbeejtén bejdvéd levegd sebességének lehetdvé kell tennie a hideg levegd j6 keveredését az
istalloban levé meleg levegdvel.

« Ha a hideg levegé lassan |ép be (alacsony negativ nyomas), akkor nincs turbulencia, és a hideg
levegd nem keveredik, és nem melegszik fel.

A hideg bejovd levegdt tavol kell tartani a madaraktdl, amennyire csak lehetséges, hogy tébb
id® alljon rendelkezésre a felkeveredéshez és a felmelegedéshez.

« Az aldbbi a 3 kritérium vonatkozik a legtébb légbeejtd tipusra a légaramlat altal megtett
tavolsag meghatdrozasara:

o minimalis légbeejtd nyilds nagysaga (3-5 cm)
o negativ nyomas
o terelblemez (tipustdl figgden).
« A kivant légdramlat eléréséhez szikséges a fenti 3 tényezé megfeleld egyensulya.

 Ha tetélégbeejtdket haszndlnak, ahol a levegd az istalld kdézépsd részérdl dramlik az oldalfalak
felé, akkor Ggyelni kell arra, hogy a levegd ne érje el az oldalfalat amig hideg, és ne jusson
hidegen a madarakra.

o Ezt a tetbbemeneti nyilds méretének és/vagy a negativ nyomas nagysaganak bedllitasaval
lehet szabalyozni.

o |dedlis esetben a tetdlégbeejtdk nem lehetnek tul kézel az oldalfalakhoz, hogy el tudjak
kerllni a fent emlitett problémat.

Minimum szell6zési ciklus id6zité
« A minimum szelléztetd ventildtorok ciklusid® alapjan mikddnek (Menet idé/Allas idd, vagy ON/OFF).
¢ Ennek eldnyei a kdvetkezdk:

o egy nagyobb ventilatorkapacitas révid ideig mikddtethetd, majd kikapcsolhato

o a nagyobb ventilator kapacitas lehetdvé teszi a szikséges negativ nyomas létrehozasat egy
elfogadhatd minimalis |égbeejtd nyildssal.

o a fentiek lehetévé teszik a kivant levegbaram elérését.

« A leggyakrabban haszndlt ciklusidé (Menet idé + Allas idd, vagy ON+OFF) 5 perc (300
masodperc).

Kuldénbo6z6 ciklusidbket lehet hasznalni a kildnb6z6 madar-életkorokban, ami biztositja:
o a madarak kényelmét.
o az istallé allandd és elfogadhatd levegdmindségét.

« KuUléndsen az elénevelés soran és amikor a madarak még fiatalok, tgyelni kell arra, hogy a
minimalis bekapcsolasi idé elegendd legyen ahhoz, hogy a levegd elérje a mennyezet csucsat,
és csak azutdn haladjon lefelé, hogy a bejévé hideg levegd kdzvetlenll ne essen a madarakra.

* Egy 15 m széles istdlléban ez a minimalis “Menet idé” 30-45 masodperc lehet.
« Ennek a beadllitasat flUstteszttel vagy kazettaszalag modszerrel lehet megerdsiteni.
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Minimum szell6zési arany

Léteznek olyan minimum szelléztetési programok, amelyek kUldnféle tényezékdn alapulnak,
mint példaul a madar testtdémege, szén-dioxid, ammonia és az RH.

A minimum szelléztetési programokat csupan iranymutatdénak szabad tekinteni.

A minimum szell6ztetés leggyakrabban a relativ paratartalom szabalyozasardl szdl, a friss
levegd biztositdsa helyett(a madarak szdmara). Az istdllé RH novekedése gyakran az alacsony
mértékii szell6zés elsé jele.

A ciklusid6zit® megfeleld bedllitdsa (vagyis a ventildtorok mikddési ideje) fontos tényezé annak
biztositasa érdekében, hogy a nedves/paras levegdt hatékonyan tavolitsak el az istalldbal.

Ellendrizni kell az istallét naponta legaldbb egyszer, hogy értékelni lehessen a minimum
szellbztetési aranyt.

Az istalloba vald belépés elsé percében meg kell probalni kiértékelni a levegd mindségét.
Erzékelé muszerek (példaul CO,-, O,-, NH,-mérék) hasznalata segithet a kiértékelésben.

Beallitott alaphémérséklet

A beadllitott alaphémérsékleti-profilt csak iranymutatasként szabad hasznalni.

Ha szUkséges, az alapértéket modositani kell barmikor, amikor a madarak kényelme nem
tlnik megfelelének (meleglk van vagy faznak), és ekkor az istallé hémeérséklete a beallitott
alapértéknél van.

Ahogy korabban targyaltuk, az RH szerepet jatszik a madar tényleges hdérzetében.

Minél magasabb az RH, annal melegebbet érez a madar.

llyen kortlmeények kdzott el6fordulhat, hogy az alaphdmérsékletet kissé csdkkenteni kell a
magasabb relativ paratartalom figyelembevétele érdekében.

Fontos: Ha az RH magas az alacsony szell6ztetés miatt, akkor elsédleges feladat a minimalis
szell6ztetési ardny novelése a levegd minéségének javitasa és a relativ paratartalom
minimalizalasa érdekében.

A minimum szell6ztetés értékelése

Mire kell figyelni, ha minimum szelléztetés kézben lép be az istalloba?

12. oldal

A madarak viselkedése és a levegd mindsége a legjobb jelzés arra, hogy a minimum
szelléztetési rendszert mennyire jol allitottak be.

Az istalloba torténd belépés elétt meg kell bizonyosodni arrdl, hogy senki sem tartézkodot
bent az elmult 20-30 percben.

Ha van kémleléablak a kezeléhelységben, elészdr azon keresztll figyelje meg a madarak
viselkedését és elhelyezkedését, még a tartastérbe torténd belépés elbtt.

Halkan [épjen be az istalléba.
Van aktivitas az etetdk és az itatdsorok mentén?

Milyen a levegdmindség? Probaljon véleményt alkotni a bent tartézkodas elsé 60
masodpercében, még mield6tt megszokna a kdérilményeket.

Az aldbbi jelek azt sugalljdk, hogy ndvelni kell a minimum szell6zési aranyt:
o magas relativ paratartalom

o alevegd ,fUstérzet(d”

o magas ammoniaszintek
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o Vizcsepp (kondenzacid) a bejdvd vizvezetékeken
o ,izzadas” (kondenzacid) a falakon és/vagy a mennyezeten
o nedves alom.

Az aldbbi jelek arra utalnak, hogy a minimum szellézési ardny tul magas lehet, és szlkséges
lehet a csdkkentése:

o A levegd mindsége majdnem olyan jé, mint a kllsé levegd, de annal melegebb (ne feledje,
hogy egy baromfi istalléoban van, ahol normal esetben mast kellene éreznie)

o Nagyon szdraz az alom
o Poros kérilmények az istalléban
o Az istdlld nem tudta fenntartani a bedllitott alaphdmérsékletet az éjszaka folyaman
Csendesen figyelje meg a madarakat:
o Megfeleld az eloszlasuk?
o Vannak olyan helyek, ahol nincsenek madarak?
o Ha vannak, ez a kévetkezé okok miatt lehet:
. Hideg levegd beszivargasa
Il. Helytelenll beallitott Iégbeejtd nyilds(ok)
1. A fGtérendszer nem muukodik
Brojleristallé esetében figyelje meg a madarak aktivitdsat az etetdk és az itatdok kdrnyékén.

Ha az istdlldban a beallitds szerinti hémérséklet van, de a madarak mégis 6sszehuzdédnak és
faznak, annak a kdvetkezd okai lehetnek:

I. A vezérld érzékeldje hibas (vagy kalibracion kivili értéket jelez)
. A bedllitott hémérséklet tul alacsony.
o Novelje a bedllitott hémérsékletet 0,5 - 1° C-kal.
o El6nevelési idészakban ellenérizze az alom hémérsékletét is.
o 20-30 perc mulva értékelje Ujra a madarak komfortjat/elhelyezkedését.

Ha az istdlléban a bedllitas szerinti hémérséklet van, de a madaraknak mégis melegik van,
annak a kdvetkez6 okai lehetnek:

[. avezérld érzékelbje hibdja (vagy kalibracion kivili értéket jelez)
Il. A beadllitott hdmérséklet tul magas

I1l. Az RH magas, igy a madarak melegebbnek érzik az istalld hémérsékletét annal, mint
amit a hémérd mutat.

Miel6tt modositana a beadllitott hdmérsékletet a magasabb RH kompenzalasara, ellendrizze,
hogy a relativ paratartalom nem a tul alacsony szell6ztetési arany miatt magas?

o Elfogadhatd-e a levegd mindsége?

o Ha nem, akkor elészdér mddositsa a ciklusidét, hogy ezzel javuljon a levegd mindsége. A
levegbdmindség javuldsa akar tdbb orat is igénybe vehet.

o Amikor a levegd mindsége elfogadhatd, akkor mddositsa a bedllitott hémérsékletet a
magas paratartalom kompenzalasara, ha a madaraknak tovabbra is tul meleglik lenne.

o CsoOkkentse az alaphédmérsékletet 0,5-1° C-kal.
o 20-30 perc mulva értékelje Ujra a madarak elhelyezkedését/komfortjat.
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Atmeneti szellbztetés

Az atmeneti szelléztetést akkor alkalmazzuk, amikor az istadlld hémérséklete a beallitott
hémérséklet folé emelkedik (vagy 1-2 °C -on belll van, a madar életkoratodl filggden), és amikor
tul hideg van, vagy ha a madarak tul fiatalok az alagut szell6ztetéshez.

Az atmeneti szellbztetés Iényege a felesleges hd elvezetése az istallébal.
o Nagy mennyiségu friss levegét szallitanak kivilrél az istalldba.

o A ventildtorok folyamatosan mikddnek.

o A fltékészilékeknek kikapcsolt allapotban kell lennitk.

Az dtmeneti szelléztetés soran (ahogy a minimum szell6ztetésnél is) a légbeejték negativ
nyomas alapjan mikoédnek.

A bejoévd levegbt felfelé kell irdnyitani, és a madaraktdl tavol kell tartani.

Az 6sszes levegd az egyenletes elosztasu oldalfali Iégbeejtdkdn keresztll jut az istdlldba, hogy
egyenletes légaramlast és egyenld eloszlast biztositson az istallod teljes hosszaban.

A hasznalt [égbeejték szdma megndvekszik a minimum szelléztetéshez képest, hogy nagyobb
mennyiségl levegd tudjon bedramolni az istalldba.

Teljes atmeneti szell6ztetés esetén az dsszes oldalfali vagy kéményventildtor mikodik, valamint
az alagutventilator kapacitds nagy szazaléka is.

Az atmeneti szellbztetés soran az alagut |égbeejtédket (ha van) zarva kell tartani.

Az atmeneti szelléztetés soran kevesebb figyelmet kell forditani a hémérd és az érzékeldk
leolvasasara; a madarak viselkedését kell elsésorban megfigyelni a helyes beadllitasok
meghatarozasahoz.

A helyes mikoddési nyomast és a légdramlast az istalldban meg kell vizsgalni, és tesztekkel kell
alatamasztani (példaul flstteszttel).

Az atmeneti szellbztetés teljes korl és leghatékonyabb kihasznaldsa érdekében fontos, hogy az
istallot helyesen tervezzék meg, és legyen elegendd légbeejtd nyilas.

Az atmeneti szell6ztetés kiértékelése

Mire kell figyelni, ha atmeneti szell6ztetés mukoédésekor lép be az istalloba?
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A madarak komfortja és viselkedése a legjobb mutatdja annak, hogy az atmeneti szelléztetd
rendszer hogyan muikodik.

Az értékeléskor lUgyelni kell arra, hogy senki sem tartézkodott az istalléban az elimult 20-30
percben.

Ha van kémlel6ablak a kezeléhelyiségben, akkor hasznadlja azt a madarak viselkedésének és
eloszldsdanak medgfigyelésére, mielbtt a tartastérbe I1épne.

Halkan Iépjen be, és csendben figyelje meg a madarakat.

Egyenletes az eloszlasuk? Erre a viselkedésre szamitott?

Brojleristallé esetében figyelje meg a madarak aktivitdsat az etetdk és az itatok kdrnyékén.
Az atmeneti szell6zés hosszu ideje alatt elkerllhetetlen a Iégmozgds a madarak szintjén.
Ez a légmozgas bizonyos mértékben h(td hatast eredményez.

Az atmeneti szellbztetés soran kevesebb figyelmet kell forditani a hémérd és az érzékeldk
leolvasasara.
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Ha a madarak lellnek, 6sszehuzdédnak(vagyis faznak), akkor a hémeéré altal mutatott értéktdl
fuggetlenul valdszinlileg hideg van, és/vagy szadmukra nem komfortos az istalld klimaja.

Ekkor javitani lehet a komfortérzeten egy ventildtor kikapcsolasaval.

Ez csokkenti a madarak szintjén athalado légmozgast, és engedi, hogy a levegd hémérséklete
kissé emelkedjen. Remélhetbleg ezeknek a valtozasoknak a kombinacidja kedvezbbb
komfortérzetet biztosit majd szamukra.

20-30 perc elteltével Ujra kell értékelni a valtoztatast és a madarak viselkedését.

Ha a madaraknak lathatéan meleglk van, akkor meg kell prébalni javitani a komfortérzetiket
egy masik ventildtor bekapcsolasaval.

Ez kissé noveli a légmozgast, a levegd hdmérséklete enyhén csdkkenhet, és remélhetdleg
ezeknek a valtozasoknak a kombinacidja kedvezébb komfortérzetet biztosit szamukra.

20-30 perc elteltével Ujra kell értékelni a valtoztatast és a madarak viselkedését.
A fatéberendezés(ek)nek soha nem szabad mikodnilk atmeneti szelléztetés kdzben.

Ha az atmeneti szelléztetést maximalis fokozaton hasznalja, és a madarak viselkedése még
mindig azt jelezi, hogy tul meleg van, akkor itt az ideje az alagut szelléztetés elinditasahoz.

A teljes dllomanyciklus soran jegyezze fel az atmeneti szell6ztetés soran végrehajtott
valtoztatdsokat.

A feljegyzések alapjan frissitse az atmeneti szell6ztetés bedllitasait a vezérl6komputeren.

Alagutszelloztetés

Az alagutszell6ztetést csak akkor szabad elinditani, ha egyértelmd, hogy az atmeneti
szell6ztetés mar nem képes a madarak j6 komfortérzetét biztositani.

MUkddtesse maximalis fokozaton az atmeneti szell6zést, mielbtt atvalt az alagutszellbztetésre.
Az alagutszell6ztetés elsddleges funkcidja a felesleges hé eltavolitasa.

Az alagutszell6ztetés sordn a levegdt az istalld hosszanti iranydban huzatjak at, és a
[égaramlatot kdzvetlenll a madarak szintjén vagy felettik vezetik.

Ez a légaramlas hitd hatast (szélhltés) eredményez madaraknal.

A szélh(té hatds megvaltoztatja a madar altal ténylegesen érzékelt hémérsékletet (tényleges
vagy valos hémeérséklet).

A szélhltd hatds valdszinlleg a legfontosabb szempont, amelyet az alagutszellé6ztetés soran
figyelembe kell venni.

Az alagutszell6ztetés sordn a madarak altal érzékelt tényleges hédmérsékletet a kdvetkezdk
befolyasoljak:

o |égsebesség

o levegd hémérséklete

o RH

o madar életkora

o allomanysurlség

Mivel a madarak hémérséklete eltér a hdméré altal mutatott hémeérséklettdl, ezért
létfontossagu, hogy az alagut szell6ztetést a madarak lathaté komfortérzete és aktivitasa

» »

alapjan vezéreljék, és NE a h6méro altal mutatott hémérséklet alapjan.
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« Egy adott légsebességnél a szélh(td hatas a fiatalabb madaraknal nagyobb, mint az idésebb
madaraknal.

* Az alagutszelléztetés soran, adott idében alkalmazott ventilatorok szamanak kizardlag a
madarak komfortérzetén kell alapulnia.

« A madarak komfortérzetét az istallo teljes hosszaban ki kell értékelni.

« Az alagutszelléztetés sordan nem szokatlan, hogy a madarak 10-20% -a enyhén liheg (azaz a
csOruk nyitva van, de a torkuk nem zihal).

* Fontos, hogy az alagutszell6ztetés rendszerét megfeleléen tervezzék.

A maximalis tervezett levegdsebességet a kdvetkezd tényezdk alapjan kell meghatarozni:
o kornyezeti kérilmények (hémérséklet és paratartalom)
o elhelyezésre kerilé madarak szama
o a madarak maximalis sulya
o allomanyslrlség

* Mérje meg és ellendrizze a levegd sebességét rendszeresen (lehetéleg hetente), vagy ha
szell6zéssel kapcsolatos probléma lép fel.

* |dedlis esetben, maximalis alagutszellbztetés sordn az istalld teljes hosszdban a hémérsékleti
ktldnbség nem haladhatja meg a 2,8 ° C értéket.

* Ha a hdmérséklet-kildnbség nagyobb, akkor az a kdvetkezdk kdvetkezménye lehet:
o flggdnyoldald istalld, ahol a figgdny nem zarddik megfeleléen.
o a minimum/atmeneti légbeejtényildsokat nem zartdk be és/vagy nem zaréodnak megfelelden.
o egyéb légbeszivargas (a tetdn keresztll).
o nem megfelel a tetd és/vagy a fal/figgdny szigetelése.
o nincs elegendéd ventilator kapacitas.

« A ventilatorok és a hltépanelek karbantartdsa a sikeres alagutszell6ztetés nélklldzhetetlen
része.

Az alagutszelléztetéses istallokban a brojlerallomanyoknal vandorlast akadalyozo kerités
beszerelése megakadalyozza a madarak vandorlasat az istalld hlvdsebb része felé (a hGtépanel
fel6li vége). Ez meleg iddjaras esetén nagyban segit az egységes madar- és héeloszlas
fenntartasat.

* Telepitse a vandorlast akadalyozd keritéseket kb. 40 méterenként.

« Ha az elénevelés csak az istallé egyik részében tértént, akkor a vandorlo keritéseket még
akkor ell kell helyezni, miel6tt a madarakat szétengedik a teljes istalléban, és mielbtt az
alagutszell6ztetést el6szdr hasznalnak.
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Parologtatdsos hitités

Hogyan miikédik a parologtatasos hiités?

« A h(tépanelek és a permetezéses hltérendszerek a parologtatasos hités elvén muikddnek.

» A parologtatasos h(tés sordn a meleg levegd vizzel érintkezik.

« A meleg levegé energidt (hét) bocsat ki a vizbe.

* Mivel a levegd energiat ad le, ezért a levegd lehdl.

« A viz aleveg6 altal leadott energiat felhasznadlja a folyadékrol gbézre tdorténd halmazallapot
valtozasra (parolgas).

A lehetséges hités mértéke nagyban figg a levegében 1évd nedvesség tényleges
mennyiségétdl (a levegd relativ paratartalma).

*  Minél kevesebb a levegbben 1évé nedvességtartalom (alacsony relativ paratartalom), annal
tobb nedvességet képes a levegd felvenni/elparologtatni, és minél nagyobb a hé, annal tébb
vizet tavolit el a levegbbdl, és anndl nagyobb a potenciadlis hémérsékleti csdkkenés.

A parologtatasos hités néveli a levegd paratartalmat.

*  Vegye figyelembe, hogy a hiités tényleges mennyisége a kilsé hémérséklettdl és a relativ
paratartalomtdl, a hlitérendszer tipusatol (hlitdépanel vagy kodképzés) és a rendszer
hatékonysagatol fugg.

* Ha ez az informacidé ismert, akkor a hlités mértékét és az ebbdl eredéd relativ paratartalom
szintjét pszichrometrikus diagram (vagy azzal egyenértékld mobiltelefon-alkalmazas)
segitségével meg lehet becsullni.

Relativ pdaratartalom%

Kiilsé kornyezeti

hémérséklet 40% 50% 60%
20°C 12,0 13,0 14,5 15,5 16,5 17,5 18,5
25°C 16,0 17,0 18,5 20,0 21,0 22,0 23,0
30°C 19,5 21,0 22,5 24,0 25,0 26,5 28,0
35°C 23,0 25,0 26,5 28,5 30,0 31,5 32,5
40°C 26,5 29,0 31,0 32,5 34,5 36,0 -
45°C 29,0 32,5 35,0 - - - -

A fenti tablazat a kllls6 hémeérséklet és a relativ paratartalom alapjan az istallon beluli,
hozzavetblegesen a legalacsonyabb elérhetd hdmeérsékletet mutatja. Az értékek kb. 75%-0s hitési
hatékonysagon alapulnak, ami ~15 cm vastag hitépanelre vonatkozik.

« A viz hdmérséklete nincs hatdssal a parologtatdsos hités mértékére.
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Parologtatasos hiités hasznalata

Idedlis esetben, amikor az istallé hdmérséklete megemelkedik, tébb alagutszelléztetd ventilator
mUkddtetésével a szélh(td hatas biztositani tudja a madarak megfelelé komfortérzetét.

Ha az &sszes alagutventilator mikodik, és a madaraknak még mindig tul melegik van, el kell
inditani a parologtatdsos hitést.

A parologtatasos hités késleltetett inditasanak elényei (klildondsen az idésebb madaraknal):
o az istalld teljes hosszusdgban a kérnyezeti kérilmények egydntetlbbek.
o az istalld RH alacsonyabb lesz (barmekkora legyen is az érték).

o a klls6é hdmérséklet néhany fokkal magasabb lesz, ami azt jelenti, hogy az istallo relativ
paratartalma alacsonyabb lesz, és igy a h(tés is hatékonyabb lesz.

Idedlis esetben a hltérendszernek az istallo belsé hdmérsékletét ugyanazon a hdmérsékleten
(£ 1° C) kell tartania, amelyen a h(tés aktivalddott.

Ez volt az a hémérséklet, amelyen az 6sszes ventilator mikddott, és a madarak komfortérzete
jo volt, vagy csak épp elkezdték azt mutatni, hogy meleglik van.

Tehat, habar a hlGtérendszer csdkkenti a levegd hdmérsékletét a kilsé hémeérséklethez képest,
célja az, hogy az istallét azon a hdmérsékleten tartsa, amelyben aktivaltak.

Ha a hGtérendszer tulsdgosan csdkkenti az istalld hémeérsékletét, akkor:
o a hltépanel vizkeringet6 szivattyuja kikapcsol

o a hltbépanel haszndlata utan ekkor a panelek mar nedvesek lesznek, és az istallo
hémérséklete tovabb csdkken

o a ventilatorok kikapcsolnak
o alevegd sebessége csdkken

o a kornyezeti feltételek (hémérséklet és RH) nem lesznek egyformak az istalld teljes
hosszaban

o amikor a hGtépanelek panelek végul kiszaradnak, az istallé h&dmérséklete ismét
megemelkedik, és a hGtési ciklus Ujra elindul

o a kdérnyezet RH-nak fliggvényében, ezek a bedllitdsok ~15 percenként akdr 6-8 oC
hédmeérsékleti ingadozast eredményezhetnek.

o ez viszont nem alkalmas a madarak j6 komfortérzetének megfeleld biztositasara.

Megjegyzés: A fenti megallapitasok nagyobb részben inkabb a hiitépaneles hiitésre
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vonatkoznak.

Az istalld hlitése sordn a j6 hémérséklet-szabalyozas eldsegitése érdekében a hlGtépanelek
vizszivattyuit a szelléztetés vezérldjével kell irdnyitani, és idedlis esetben ciklusidézitével kell
mukodtetni.

HGtépaneles hités soran a szivattyuk mikddési idejét kezdetben ugy kell meghatarozni, (a
vezérldkomputerben rogziteni) hogy a nedves részek ardnya a panelek feltletének maximum
~10% -a legyen.

Ha a szivattyu elsé inditdsakor tulsdgosan nedves lesz a hlGtépanel, akkor az istallo
hémeérséklete a szlkségesnél nagyobb mértékben csdkkenhet, ami a hdmérséklet ingadozasat
idézheti eld.
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A hiités és a relativ paratartalom (RH) kapcsolata

A madarak héleadasa torténhet kdzvetlenll a kéraldttik 1évd légrétegbe (kbzvetlen héleadas),
vagy lihegéssel (rejtett vagy latens héleadas).

Ha az istdllé hémérséklete megemelkedik, csbkken az a hdmennyiség, amelyet a madar
elveszithet a kdzvetlen héleadas soran.

Ha az istallohémeérséklet egy bizonyos szint félé emelkedik, amikor a kézvetlen héleadas mar
nem lehetséges, akkor elkezdddik a latens héleadas, és a madar elkezd lihegni.

Lihegéskor a madar hét ad le, mivel a I1égzdszervrendszerén keresztll nedvességet parologtat el.

Minél gyorsabb a madar lihegése, annal tdbb hét prébal leadni ezzel a mddszerrel, mivel
ekkorra mar lecsdkken az altala kdézvetlenll a levegbrétegbe leadhatd hé mennyisége.

A parologtatasi hités hatékonysagat, és ennélfogva a madar lihegéssel torténd héleadasat is,
az istalld levegdbjének relativ paratartalma (RH) befolyasolja.

Ha magas a relativ paratartalom, a parologtatas hatékonysaga alacsony lesz.

A levegbben lévé magas RH a madar szamara megneheziti azt, hogy lihegéssel hét adjon le,
ami neki tulajdonképpen a legfébb héleadasi mddszere.

A hltépanelek hasznalata nodveli az istalléban a levegd relativ paratartalmat.

Emiatt fontos, hogy a hlitépanelek hasznalatat nem csak a hémérséklet, hanem a relativ
paratartalom alapjan is szabalyozzak.

A klimakomputerek legtdbb tipusa képes ezt automatikusan vezérelni.

Az RH szint, ahol a hités le kell kapcsoljon, flgg az istallé kialakitasatol és a maximalisan
elérhetd légsebességtdl.

A kutatdsok azt mutatjdk, hogy minél nagyobb a légsebesség, anndl magasabb a madar altal
elviselhet® RH szintje.

Durva irdnymutatasként, amikor az istadlléban a levegé RH eléri a 80-85%-ot, a hlitdviz
keringet&szivattyuit ki kell kapcsolni. Ezt a bedllitast finomitani kell a madar viselkedésének
gondos megfigyelése alapjan.

Ha a madarak tobbsége liheg, akkor ez azt jelzi, hogy ezeknek a madaraknak az alacsony RH
sokkal fontosabb, mint az, hogy 1-2 ° C-kal cstkkentsék az istalldhémérsékletet.

Ha a hltést akkor kapcsoljak be, amikor a kilsd relativ paratartalomm meghaladja a 80% -ot,
akkor az istalld levegd hémeérséklete legfeljebb 2 ° C-kal csdkken, de ekkor a belsé levegd
relativ paratartalma 90% folé is emelkedhet.

Ez csdkkenti a madarak azon képességét, hogy lihegéssel elegendd hét tudjanak leadni.

Ha alagut szellézést és hitést hasznal melegebb idében, a madar lathatd kényelme fontosabb,
mint egy mért érték betartatdsa, amit a hdmérd vagy a kezelb6panel mutat.

A komfortérzet tehat a levegd hémérséklet, a légsebesség és a relativ paratartalom
kombinaciojabol szarmazik.
Mindig figyelni kell a madarak viselkedését!

Ha az istdlld relativ paratartalma eléri azt a szintet, hogy a hitést ki kell kapcsolni, akkor kritikus
fontossagu az istallon athaladd maximalis levegbsebesség fenntartasa.

A levegd sebessége és a levegbcsere a legjobb (és az egyetlen) mdédszer a madarak jo
komfortérzetének fentartasa érdekében.

A viz minésége jelentdsen befolydsolhatja a hlGtépanel mikddését és élettartamat.
Ellenérizni kell a vizmindséget, és ha szlkséges, akkor vizkezelést is alkalmazni kell.
Kovesse a hltépanel gyartdja ajanlasait a karbantartdsra vonatkozdan.

Ne feledje: a madarak jo komfortja szamara sokkal kedvezébb a megfelel6 légcsere és
légsebesség biztositasa, mint a parologtatdsos hiités.
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Kodképzd rendszerek

A kddképzd rendszer csbdvezetékét a légbeejtd nyildsok kdzelében kell elhelyezni a parolgas
sebességének maximalizaldsa érdekében. Ha tdébb csédvezeték is van, akkor azok az istallo
egész terlletén elhelyezheték.

A kodképzé fuvokak szamanak és elrendezésének, valamint a bevezetett viz teljes
mennyiségének az istalld kérnyezeti kérilményein (hémérséklet és RH) kell alapulnia,
dsszhangban kell lennie a gyartd ajanlasaival, és az alagut és/vagy az oldalfali ventildtor
maximalis teljesitményét is figyelembe kell venni (a telepitett ventilatorok tipusatol figgden).
A kddképzd rendszer csbdvezetéke legaldbb 2,2 m magassagban legyen az alom felett.

A kddkeépzé ciklusidd vezérelt legyen, és ugy kell beallitani, hogy allandd, egyenletes
istalléhémérsékletet biztositson.

A kodképzd rendszereknek 3 kategdridja van:

Alacsony nyomasu, 7-14 bar; (cseppméret 30 mikronig)
Magas nyomasu, 28-41 bar; (cseppméret 10-15 mikron)
Ultra magas nyomas (kédképzés), 48-69 bar; (cseppméret, 5 mikron)

Az alacsony nyomasu rendszer nagyobb cseppeket hoz Iétre és ezért a legkisebb a h(ités
hatékonysaga. A cseppek nagy mérete miatt nagyobb az esélye annak, hogy a cseppek nem
parolognak el, és nedves almot okoznak. Az alacsony nyomasu kddképzd rendszereket csak
nagyon szaraz éghajlaton szabad hasznalni.

A rosszul karbantartott kédképzé fuvokak hatranyosan befolyasoljdk az alom mindségét.

Olvassa el a gyartok ajanlasait a szivattyuk, csdvek és fuvokak karbantartasara és tisztitasara
vonatkozdan.

Az alagutszellbztetés kiértékelése
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A madarak viselkedése a legjobb mutatdja annak, hogy az alagutszelléztetd rendszert hogyan kezelik.

Az istdlloba térténd belépés eldtt meg kell bizonyosodni arrdél, hogy senki sem tartdzkodott
bent az elmult 20-30 percben.

Ha van kémlel6ablak a kezeléhelységben, elészdr azon keresztll figyelje meg a madarak
viselkedését és elhelyezkedését, még a tartastérbe to6rténd belépés elbtt.

Halkan Iépjen be, és csendben figyelje meg a madarakat.
Brojleristalld esetében figyelje meg a madarak aktivitdsat az etetdk és az itatdk kdrnyékeén.

Ha az alagutventildtoroknak kb. az 50-60% -a mUlkidik, és a madarak viselkedése arra utal, hogy
faznak (letilnek, 6sszehuzddnak), akkor a tovabbiakban az atmeneti szelléztetést kell hasznalni.

A hités elinditasa el6étt arra kell figyelni, hogyha a madarak lelilnek és 6sszehuzodnak, akkor az
istallohéméréd altal mutatott érték ellenére valdszinlleg faznak.

Ekkor kapcsolja ki az egyik alagutventilatort, és 20-30 perc mulva értékelje Ujra a madarak viselkedését.
Ha még mindig nem inditottak el a hltést, és a madarak viselkedése alapjan ugy itéli meg, hogy
melegik van, akkor kapcsoljon be egy masik alagutventilatort is a Iégsebesség ndvelése érdekében.
20-30 perc mulva értékelje Ujra a madarak viselkedését.

Ha az 6sszes alagutventildtor mikddik, és a madarak tdébb mint 20% -a liheg, akkor be kell
kapcsolni a hitést is.

Ha az 6sszes alagutventilator és a hités is mar mikodik, és a madarakon latszik, hogy faznak,
akkor emelni kell a hitési alaphémérsékletet 0,5-1°C-kal, és ujra kell értékelni a madarak
viselkedését 20-30 perccel késbébb.
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Ha az 6sszes alagutventildtor és a hltés is mar mikodik, és a madarakon latszik, hogy még
meleglk van, akkor csdkkenteni kell a hitési alaphdémérsékletet 0,5-1 °C-kal, és ujra kell
értékelni a madarak viselkedését 20-30 perccel késébb.

Bizonyos esetekben (melegebb éghajlati viszonyok mellett) lehetséges, hogy nem lehet annyira
lehlteni a levegd6t, hogy a madarak j6 komfortérzetét biztositani tudjak. Hasonloképpen az is
lehetséges, hogy a j6 |égsebesség sem képes biztositani a madarak megfeleld kényelmét.

Az allomany/ciklus soran feljegyzést kell késziteni az alagutszelléztetés beallitdsdnak valtozasairdl.

A feljegyzések alapjan frissiteni kell az alagutszelléztetés és hlitésvezérlés bedllitasait a
vezérlékomputerben.

Tovabbi mérések és megfigyelések

Az istdllo l[égtdmitettsége (lasd: Szell6zés, Hogyan...? 02; Hogyan mérjik meg az istalld

légtdmitettségét)

o Az allomany elhelyezése elbétt mérje meg, vagy ha problémak merllnek fel (példaul ha
csOkken az istallé negativ nyomasa, romlik az alom minésége, vagy megvaltozik a madarak
viselkedése)

o Végezzen flsttesztet (az istdlld kllsé fala mentén), ami megmutatja a levegd beszivargasat,
vagy kapcsolja le a ldampakat, és figyelje meg a sététben, hogy hol vannak a repedések.

A ventilatorok kapacitasa (lasd: Szell6zés,
Hogyan...? 03; Hogyan mérjik meg a

ventilatorok kapacitasat?)
o Mérje meg a fordulatszadmukat (RPM) ®
egy digitalis tachométer segitségével, és ij
hasonlitsa 6ssze a gyartd specifikacidival 9
, . e © 10-30 m
o Hasonlitsa 6ssze a gyartd altal megadott =
teljesitményadatokat (nyomas vs. § € > ©
ventilator kapacitasa) s
Alagutszelléztetés (lasd: Szelldzés, %
Hogyan...? 0O5; Hogyan mérjik meg az <
atlagos levegdsebességet az istalldban, ®

alagutszelléztetésnél)
o 3-4 helyen mérjik meg keresztben, a ® = alégsebesség mérésére ajanlott pontok
madarak szintjén
o Az alagutventildtoroktdl kb. 10-30m
tavolsagra végezzik a mérést

o Atlagértéket mérjiink
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A karbantartds fontos lépései

* Ellendrizze a rendszer mikddését a kdvetkezd pontok szerint:

o Riasztorendszerek ellenérzése; mindig legyen egy riasztoérendszer, amely flggetlen a
vezérld rendszertdl.

o Ellenérizze a kiegészité dramfejlesztét.

o Nyitott istdlld esetén ellenérizze a flggdny mikoddését.

o Ellenérizze az elektromos panelt és annak elemeit.

o Kalibraljon minden kllsé és belsé érzékeldt minden allomanyvaltasnal.

o Ugyeljen arra, hogy a kilsé hdmérséklet-érzékeldk kdzvetlen napsugdrzastol védve legyenek.

o Ellenérizze a kbdképzés és a hlGtépanel rendszereit.

o Ellenérizze a ventildtorok allapotat.

o Ellenérizze, hogy a légbeejtdi nyildasok egyenletesen nyilnak.

o Ellenérizze, hogy a légnyomas-érzékeld cséveinél nincsen dugulas, és a kilsd csévet nem
befolyasolja a szél hatasa.

o Kalibralja a nyomasérzékeld szenzort.

e Ellendrizze a viz mindségét; ahol vizhlitéses rendszereket hasznalnak, ott a viz fizikai/kémiai
mindségének romlasa (példaul szennyezdédés vagy melegebb iddjaras miatt) negativ hatassal
lesz a sz(Urd allapotara, ezaltal a hlités hatékonysagara.

» Tisztitsa meg az dsszes vizszUroét, szUkség esetén cserélje Ki.

* Ellen6rizze, hogy a kdédképzéses rendszereknél a hémérséklet- és paratartalom-érzékel6k
vizmentes helyen legyenek. Az érzékeld fellletén 1évé viz (és/vagy por) csokkenti az érzékeld
pontossdgat, és befolyasolhatja a szelléztetés és a hitédrendszerek mikddését.

« Tisztitsa meg a hiitépaneleket és/vagy a kddképzd rendszereket. Tavolitsa el a burkolatokat és
tisztitsa meg az Uledéktél, cserélje ki a kopott elemeket.

* Ellenérizze a légszivargast. Minden rést le kell zarni (a hlitépaneleknél, a ventiladtoroknal, a
mennyezet szigetelésénél, az ajtoknal, a fali csatlakozasoknal).

A hideg levegd bejutasanak helyei

T'.
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« Tartsanak potalkatrészeket (ventilator hajtoszijak, szivattyu szlrbeleme, stb.) a
meghibdsoddsok esetére.

* Ellendrizni kell a ventilatorokat az aldbbiak szerint:

Hely

Csapagyak és motorok

Hibakeresés

Kopott csapagyak,
(zaj vagy szagjelenség)

Tennivalo

Kenés biztositdsa vagy
cserélni kell a csapagyat

Ventilator lapatok

Sima fellletl vagy
sérult/deformalt

A sérult lapatokat cserélni kell

Ventilator hajtdszijak

Feszesség, mozgas,
futasi helyzet

Allitani kell a feszességet vagy
cserélni kell a szijat

Gorgdk, csigak

Futasi helyzet, zaj, szakadas

Kenés vagy szikség
esetén csere

Zsaluk és racsburkolatok

K&nnyen mozog, tisztasag,
akadalyozott-e a mikddés?

A zsaluszerkezet kenése,
kédnnylU mozgas biztositasa

Teljesitmény

Csdkkent ventilator
sebesség/kapacitas

Villanyszerel® szakember
ellendrizze

Csapagy és motor ellenérzése

o

(o]

o

Szakadt hajtoszij

Hltépanel/szivattyuk karbantartasa.

Gy6z6djdén meg arrdl, hogy a viztartaly le van takarva.

Laza hajtdszij

Legaldbb kéthetente Uritse ki a tartdlyt (a vizmindségtél figgden gyakrabban is lehet).

Naponta egyszer teljesen szaritsa meg a hltépanel lemezfellletét.

Ha lehet, arnyékolja le a paneleket (Ugyeljen arra, hogy a levegd aramlasa ne legyen

korlatozott).

A gyartd altal ajanlott termékeket hasznaljon az algasodas elleni védekezéshez.

Hetente tisztitsa meg és rendszeresen ellendérizze a légaramlatot.

Ugyeljen arra, hogy a vizvezeték csepegtetd nyildsai ne legyenek elzarddva.
Kovesse a parologtatdbetét gyartdjanak karbantartasi ajanlasait.
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Ellenorzési iitemtery dllomanyonként

« Rendszeresen rogziteni kell a kdrnyezet és a levegdémindség jellemzoé értékeit.

Jellemzok Ellenodrzés gyakorisdga

Az elsé 5 napban legalabb kétszer, azutan pedig

Homérseklet (levegd) naponta. Adatrogzité(logger) hasznalata elényds lehet.

Az elsé 5 napban legalabb kétszer, azutdn pedig naponta.

PRSI Adatroégzité(logger) hasznalata elényds lehet.

Az elénevelés sordn legalabb hetente kétszer, azutan

Széndioxid pedig probléma esetén.

Az elénevelés sordn legalabb hetente kétszer, azutan

Szénmonoxid . X R
pedig probléma esetén.

Naponta legalabb szaglassal, tovabbiakban pedig

Ammodnia , ]
probléma esetén.

Por Legaldbb naponta.

* Ellenérizni kell az érzékelék helyzetét, azok legyenek:
o a madarak szintjén.
o egyenletesen elosztva az istalld teljes hosszaban.
o a futdtestektdl tavol.
o kbzvetlen napsugdrzastdl védett helyen (ahogy a kilsé hémeérséklet érzékeldk is).

« Hetente egyszer kézi mlszerekkel ellenérizni kell az automata rendszerek érzékeldinek
pontossagat.

 Rendszeresen el kell tavolitani a port és a tollakat a racsokrdl, a ventilatorlapatokrol, a
fénycsapdakrdl és a zsalukrdl. A lerakddott szennyezddés jelentdsen csdkkenti a szellézés
hatékonysagat.

Nyitott vagy fliggonyozott oldalfallal rendelkezo istdllok

Tovabbi informaciokért 1asd az Utmutatd a nyitott oldalfalu istalldk kezelésére cimU kiadvanyt.

Brojler vs. Sziilopar istdllok szelloztetése

* A szUlépar dllomanyoknadl a takarmanyozas soran az istallé hdmeérsékletének csdbkkentése
(az etetés utdn még 2 6ran at) hozzajarulhat a felesleges hd eloszlatdsdhoz és a por
csOkkentéséhez - a pontos hémeérsékleti csdkkenést a madar viselkedésének ellenérzésével kell
meghatarozni.

*  Vegye figyelembe, hogy a termel6telepek istalldiban a Iégaramlas eltérd lehet a
brojleristalléhoz képest, az olyan kiegészité berendezések miatt, mint a racspadld és a fészek.
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A szelloztetés alapveto kérdései

Hasznos szdmitdsok

Minimum szell6ztetés
Minimum szell6zési igény

Minimum szell6zési igény [m?®/h] = madarak szédma x minimum szellézési ardny madaranként
[m?*/h/madar]

Ciklusidézitd

Ventildtor mikodési ideje (ON) = (minimum szellézési igény [m?®*/h] x ciklusidé [s]) + (teljes
minimum szelléztetés kapacitasa [m®/h])

Megjegyzés: ciklusidé = ventildtor miikddési idé (Menet/ON)+ ventilator allas idé (Allds/OFF)
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Adatvédelmi irdnyelvek: Az Aviagen adatokat gydjt annak érdekében, hogy még hatékonyabb
informécickat nydjtson Onnek a termékr6l. Ezen adatok tartalmazhatiak az On nevét, e-mail
cimét, székhelyét és telefonszamat.

A teljes Aviagen adatvédelmi iranyelvek megtekintéséert keresse fel a www.aviagen.com
honlapot.

Az Aviagen® és az Aviagen logo, a Ross €s a Ross logo az Aviagen bejegyzett védjegye az
Egyesiilt Allamokban és mas orszagokban. Minden mas védjegy vagy marka a tulajdonosuk altal
regisztralt.
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